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Teil I: Effizienzkriterien

7. Krankenhausumwelttag NRW, 18.10.2011 Autor: Dipl.-Phys. Roland Kretschmer, KEC-Kretschmer Energie-Consulting GmbH
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Effizienzkriterien flr stromsparende Beleuchtu_

Aus Watt wird Lux - Effizienzkriterien

E1l: Der Wirkungsgrad des Leuchtmittels

E2. Der beleuchtungstechnische Wirkungsgrad
einer Leuchte im Raum

E3: Der Wirkungsgrad des Vorschalt- oder \ '/
Betriebsgerates eines Leuchtmittels )= 4

\’ -
E4: Bedarfsgerechte Beleuchtung
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E1l: Lichtausbeute u. Farbwiedergabe verschieden

Farbwieder- Zielwert fiir weiRRes Licht:
gabestufe 100 Im/W
Glihlampen, Standard + Halogen 1A — ]
|
Halogenlampen mit IRC-Beschichtung 1A m— |
|
Quecksilberdampfhochdrucklampen 3 — I
LED-Licht :
Leuchtstofflampen 26mm 1A,1B -
|
Leuchtstofflampen 16mm 1A,1B —
I
Halogenmetalldampflampen 1A,1B ——
I
Natriumdampfhochdrucklampen 4 e T
(Niederdrucklampen bis 180 Im/W) I
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E1l: Temperaturverhalten von Leuchtstoffrohren - Th

Einfluss der Umgebungstemperatur
auf den Lichtstrom
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LT= herkbmmliche Rdhre
LT-ET = Thermordhre mit 2. Glasrohr

Quelle: NARVA
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El: Vergleich 3-Bandenlampe mit alter 2-Bandenlamp
Hochdruckentladungslampen

Relativer B — moderne 3-
Lichtstrom a0 Banden
[%0] an Leuchtstoff-
. S e e lampe
- == 2-Banden
"Standard"-
* Leuchtstoff-
0 lampe
30 - von ... bis,
20 je nach VG
- und Schalt-
haufigkeit
0
0 2000 4000 G000 SO00 10000 42000 14000 16000 48000 20000
Lebensdauer [h]
Fazit: 3-Bandenlampe am Warmstart-EVG oder mit elektronischem Starter ergibt derzeit beste

Lichtausbeute und glnstigsten Wartungsfaktor.

Aber: Bei Hochdruckentladungslampen gibt es eine Streuung und Weiterentwicklungen mit besserem
Lichtstromverhalten, z.B. 80% bei 9.000 h. Technische Daten der Hersteller beachten !
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E2: Einfluss der Leuchtenoptik auf den Wirkung

Beispiel: Betriebswirkungsgrade von Einbauleuchten
Industriereflektor
aus reflexionsverstarktem opale Abdeckung

Aluminium,

Wirkungsgrad > 90%
Prismen-Abdeckung

optimiert: Prismen- und
Spiegelreflektor

Parabol-5piegelraster

hochglanzend

Grafik: Hess. Ministerium fur Umwelt, Energie, Jugend, Familie u. Gesundheit

bis 74%

Achtung: Reflektormaterial und Form der Querlamellen haben
Einfluss auf den Wirkungsgrad.

10 9 10
Efficiency:0.90074 - 911975 Rays

In Kombination mit ftir 35 C optimierten T5-Lampen ist gegentber
herkdmmlichen T8-Rasterleuchten (s.0) noch eine deutliche
Effizienzsteigerung maoglich
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E3: Vorschaltgerate

Verlustleistung von Vorschaltgeraten:
Systemvergleich bei 58 W Leuchtstofflampe
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|
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Grafik nach: Impulsprogramm Hessen, Institut fur Wohnen und Umwelt (IWU)
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E4. Gezielte Ausleuchtung statt Flachenau

Individuelle Ausleuchtung des Arbeitsplatzes kann bis zu 35 % Enerqgie sparen

/ \
Allgemeinbeleuchtung

Arbeitsplatz individuell beleuchten

Grafik: licht.de
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E4: Prasenzmelder

* Hochleistungs-Infrarotbewegungsmelder

« erkennt (sitzende) Personen in einem
grof3en Erfassungsbereich

« Akustikmelder reagiert auf
horbaren und Infra-Schall

Kunstlicht ist nur eingeschaltet, wenn
1. der Raum besetzt ist
2. das Tageslicht nicht ausreicht

7. Krankenhausumwelttag NRW, 18.10.2011 Autor: Dipl.-Phys. Roland Kretschmer, KEC-Kretschmer Energie-Consulting GmbH

Bilder: Extronic AB



E4. Regelungsmadglichkeiten mit Sensoren und C
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Bilder.: BAG electronics
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* Tageslichtabhanqig

Sensor misst den Tageslichtanteil;
Controller dimmt den Kunstlichtanteil
proportional dazu stufenlos herunter.

« Anwesenheitsabhangiq

Sensor registriert die Anwesenheit von
Personen im Raum, bei Abwesenheit

wird das Licht durch den Controller
ausgeschaltet oder auf Minimalbeleuchtung
reduziert (z.B. Lager).

* Nutzungsabhangig

Uber regelbare Taster kann die Beleuchtung
auf verschiedene Lichtniveaus eingestellt
werden.

Nutzungszonen kénnen nach den jeweiligen
Anforderungen beleuchtet werden.
Pausenzeiten, in denen die Beleuchtung
reduziert werden kann, kdnnen
einprogrammiert werden.
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Teil Il: Handlungsfelder

Chancen wahrnehmen

» Analyse der bestehenden Beleuchtung und Entscheidungsfindung

» Beleuchtungsertlichtigung / Retrofit:
Sanierungsmalfl3inahmen konkret
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Analyse von Altanlagen und Entscheidung_
Analyse der Anlage
|dentifikation der Schwachstellen
-Technische Mangel

Ertichtigung Neuanlage

Grafik: Licht Minus Strom GmbH
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EVG-Nachristung + Leuchtmittelwechsel
T5-Umrlstung

 Leuchtenumristung 1:1
mit bis zu 45% Einsparung

« EVG-Technik mit T5-Lampe
« Maximaler Lampen-Wirkungsgrad
« hohe Lampenlebensdauer

* guter Kompromild zwischen
Wirtschaftlichkeit und Investitionsaufwand
 Typische Amortisation: 3-4 Jahre

« Wirtschaftlichkeitsverbesserung gegentiber reinem Tausch des
Vorschaltgerates durch gleichzeitige Umstellung auf
leistungsschwéachere T5-Rdhren, z.B. 58W auf 35W.

 Durch zumeist geringeren Lichtstrom haufig zuséatzliche Reflektoren
notwendig
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Umbausatz T5

Umbausatze fur den Fachelektriker:
Leuchtenumristung mit bewahrten Standard-
Komponenten als Garant fiir optimalen
Lampenbetrieb

Ausgleichssticke mit geprfter T5-Fassung
Installationsfertige Sets

Hochwertige Marken-EVGs

mit allen Prifzeichen: VDE, ENEC, EMV
korrekter Lampenbetrieb: Warmstart,
End-of-Life

Starterbricke

Steckklemmen

warmefeste Leitung

bis zu 5 Jahre EVG-Garantie mdglich
Auch mit Reflektoren und Thermorohr mdglich
Rechtliche Aspekte s. M10
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Einbauleuchte in Altleucht

Aus Alt wird Neu:

» Durch Verwendung einer Einbauleuchte wird die gesamte Elektrik von der
Klemme bis zur Fassung erneuert.

» Das Leuchtengehause kann weiter verwendet werden

« Zertifizierung (ENEC, VDE, EMV ...) mdglich.
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Sanierungsleuchten im Sonderleuchtenbau

* Individuell fur ein gegebenes Objekt planbar

 Bei grdReren Objekten preislich fast
identisch mit Serienleuchten

Beispiel: Flurbeleuchtung in einer Hochschule

* 66% Stromeinsparung durch 1xT5-HE statt
2xT8

* 33% mehr Licht

e 4-5Jahre Amortisation fur die ohnehin not-
wendige Neuanlage

 Eingepasst in bestehenden Endlos-
Deckenkanal

* Individuelle Leuchten-
charakteristik zur schréagen
Ausleuchtung der Gange

« Mit integrierter Durchgangs-
verdrahtung

 Einbindung von Allgemein-
beleuchtung in die Not-

beleuchtung
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Asymmetrische Standardleuchte
Abschirmung fur EMV

6D \ng

200.0 _




7. Krankenhausumwelttag NRW, 18.10.2011 Autor: Dipl.-Phys. Roland Kretschmer, KEC-Kretschmer Energie-Consulting GmbH




