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LED im Ges itswesen
Lichtqualitat, T ogien, Standardisierung
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Allgemeines zu LED

Verwaltung, Industrie, Krankenhauser, Reprasentation:
Leuchten mussen in Innenrdumen unterschiedlichste
Anforderungen erfullen.

Individuelles Lichtempfinden, personliche Vorstellungen
von Raumgestaltung und asthetischem Leuchtendesign
sowie technischen Herausforderungen — all das will und
mul3 berucksichtigt werden.

Mit Beleuchtungslosungen fur jeden Innenraum. Und doch
haben alle unsere Losungen eins gemeinsam.

Im Spagat zwischen Design, Normen, Energieeffizienz
und Bedienkomfort sorgen sie immer fur das Wichtigste:
hohe Beleuchtungsqualitat
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1. Allgemeines zu LED
Energieumwandlung LED
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30% Licht

LEDs erzeugen Warme, die abgefuhrt werden muss.

LED im Gesundheitswesen
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1. Allgemeines zu LED
Energieumwandlung im Vergleich

zugeflihrte Leistung 100% —

Entladung \ ._

Licht
2%

Warme
37 %

Leuchtstoff

N

Licht Warme
37 %

Rohrwand

Licht IR-Strahlung Warmeleitung

25 % UV 39% 35%
| 1%

Lichtquellen erzeugen Wéarme, die abgefuhrt werdenm  uss.

LED im Gesundheitswesen 5
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1. Allgemeines zu LED
Thermomanagement LED

Auswirkungen auf die Lichtausbeute — Beispiel
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Der Lichtstrom der LED sinkt mit steigender Tempera  tur.

LED im Gesundheitswesen
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1. Allgemeines zu LED
Thermomanagementfaktoren LED

» Gesamtleistung der Leuchte, Betrieb der
LEDs

« Umgebungstemperatur,
anwendungsbezogene Bereiche

Luftstromung um die Leuchte

erforderliche Lichtausbeute der LEDs

angestrebte Lebensdauer

Die Rahmenbedingungen von LEDs mussen bei der
Leuchtenentwicklung beriicksichtigt werden.

LED im Gesundheitswesen
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1. Allgemeines zu LED
Thermomanagement und Lebensdauer

10000 20000 30000 40000 50000 4, p, 70000
Betriebsdauer

LED im Gesundheitswesen



1. Allgemeines zu LED
Thermomanagement und Lebensdauer
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10000 20000 30000 40000 50000 .t /70000
Betriebsdauer

sind extrem unterschiedlich. Die

Die Definitionen im Markt zu den Lebensdauerangaben
nagement ab. Vergleichen Sie

Lebensdauer der LED hangt entscheidend vom Thermoma

die Angaben Lx By (z. B. L70 B 10 oder L85 B5) der L  ED in der Leuchte der Hersteller.
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1. Allgemeines zu LED
Lebensdauer von Lichtquellen

50.000 Betrlebsst

| E .
e — '

; Uberall
. I notwendig

) I ?
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LED-Leuchten senken wegen der hohen Lebensdauer
signifikant die Wartungs- und Instandsetzungskosten.

LED im Gesundheitswesen
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1. Allgemeines zu LED
Betriebszeiten Beleuchtung

Gebaude- / Standardbetriebs- Betriebsstunden Betriebszeit

Bereichs- / Stunden mit bezogen auf

Raumart Lichtmanagement 50.000h

(LM) a

h/a h/a

Krankenhauser

- durchschnittlich 5000 3700 13.5

- 24 h - Bereiche 8760 6500 7.7

- 24 h - Flure 8760 - 5.7

Verwaltung

- Einzel-Biro 2750 1400 35.7

- Gruppen-Buro 2750 1650 30.3

- Flure 2750 660 75.8

Nicht Gberall sind 50000 h Lebensdauer notwendig.
Auswahl von Produkten mit Blick auf die Lebensdauer und Einsatzgebiet — mit Augenmal3!

LED im Gesundheitswesen



e WIREELLEX

%% NEUES LICHT.

1. Allgemeines zu LED
LED — da wo es Sinn macht!

farbiges Licht

Lichtmischung

schwer zugangliche Bereiche

lange Lebensdauer (= 50.000 Std.)

keine UV-Strahlung

bei Kalte

» Arbeitsplatzbeleuchtung

» Architektur-/Event-Beleuchtung

In vielen Bereichen macht LED-Beleuchtung inzwische  n Sinn — in manchen noch nicht.

LED im Gesundheitswesen
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2. Beleuchtung im Gesundheitswesen
Lichtintensitat in Abhangigkeit vom Alter

Alterungseffekte am Auge:
Trubung des dioptischen Apparates (Linse, Glaskdrper, Hornhaut) bei

Angestellten, Patienten und weiteren Nutzern

170~
22160+
0.5 8 12 .2515::
2 140 //
£ 1307 5
25 47 60 %120
e
100+ |
70 82 91 20 30 40 50 40 70

5. Lerman, 1980
Lebensalter

Lichtbedarf in Abhangigkeit vom Lebensalter.

Die Augenmedien verlieren ihre Durchlassigkeit; die mittlere Pupillenweite bei gleicher Pupillenbeleuchtungsstéarke sinkt.

LED im Gesundheitswesen 14




2. Beleuchtung im Gesundheitswesen
Beleuchtung im Alter
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Pro Alter E-Paper
Kuratorium Deutsche Altershilfe

Empfehlungen zur Beleuchtungsstarke

Bereich E

m hN Fac ALTER 1paT

Dieuit b A lrahiliz

shfmroniche Sputeme

Bad 500 Ix]0.85 m
Toiletten 300 Ix]0.85 m
Flure 300 Ix[<£ 0.2m

EH e ihass i i
ais PRoALTIR @ diglskr Foon und mn Layoan der god

Esse N 500 IX O . 85 m Thas gilrirabemandera b dis Verviclisiig

ung, Boarkemung Tlhe peetaomg,
und Verarh

Mibrovertdmung ond & Einsprher

poriuaty Demtiace Adrershalle

el Dhoteatlenad -Be

Wohn-/Aufenthaltsraum 500 Ix| 0.85 m Rl b R S

wwwrkchi e und sind esheberrookalic b e

Feine Sehleistungen (Lesen) [ 2000 Ix[0.85 m e

e, bechirk der vorbemgen schnizlichen Tustamemmung des Kasaivnums

wrhremgs 0

ALl pbi e i dr

Treppen 300 Ix|< 0.2m s e

PROALTER

LED im Gesundheitswesen
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2. Beleuchtung im Gesundheitswesen
Lichtintensitat in Abhangigkeit vom Alter

Alterungseffekte am Auge:
» Gelbfarbung der Linse
» Eingeschrankter Arbeitsbereich der lIris

- Effekte wirken gleichsinning und verringern den circadianen Effekt

des Lichts

o1 [T —TT
[a-}
)
20,8
Q

- - - e
=06 15 Jahre e
Cese
ED_4 /// r/

25 Fr ,/YSJahre
S0, a7
x )/
o Y
“Uyﬂ% 1 T

91 350 400 430 500 550 600 650
5. Lerman, 1980 4 o s
Wellen|ahge [nm] nach van de Kraats 2007

70
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2. Beleuchtung im Gesundheitswesen
Richtungsabhangigkeit der circadianen Wirkung

Winkel Blauwirkung 30> 45° ,Oberer Bereich* 30% 90°
« Sehaufgabe
«  Wahrnehmung

. Circadian wirksamer Bereich

, Unterer Bereich* 90+ 180°
« Sehaufgabe

- ®  Arbeitsbereich
acv-gunstiger
Netzhautempfangs- it Wikt
bereich et ol

- kein storendes Licht
—> visuell bildgebend

Quelle Licht.de

LED im Gesundheitswesen 18
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2. Beleuchtung im Gesundheitswesen
LED - Dimmen und Farbe durch

Pulsweitenmodulation
— Weild
— Hellgrau
— Hellrot

blauliches Grin

LED im Gesundheitswesen



1. Allgemeines zu LED
Konstantlichtstrombetrieb

D/ %4%
100_ "'ﬁ"éiéfé}“éﬁ ......................
E -
%80— bis zu 30 % - Punkte
% nur durch LED
- @ = konstant
260-
©
(¢D}
n4
40—
I~ | | | | | | | | l- | | | | >
10000 20000 30000 40000 50000 60000 t/h 70000

Betriebsdauer

Influss auf den Energiebedarf Gber die gesamte

Die Definition der Lebensdauer hat entscheidenden E
nsatz der LED in der Leuchte der Hersteller.

Lebensdauer. Vergleichen Sie die Angaben Lx By zum Ei

LED im Gesundheitswesen



2. Beleuchtung im Gesundheitswesen

Steuerung von Lichtguellen

LED im Gesundheitswesen

Steuereinheit

DALI

Ohmsche Lasten

Primar Sekundar

NEUES LICHT.
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DALI
PC

LED

Primar Sekundar

DALI
PWM

EVG

Primar Sekundar

DALI
PWM

22
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2. Beleuchtung im Gesundheitswesen
LED- Dimmung durch Pulsweitenmodulation

. ®=10% ﬂ ﬂ

| | | | | | | | | | | | | | | | | | | »

1 23 4 56 7 89 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 zgjt (ms)

A ®=50% | - t J‘

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 1314 1516 1718 1920 Zeit (ms)

umi JI— #

1 23 4 56 8 0 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Zeit (ms)

Bei dieser Losung werden LED stets mit Nennstrom be  trieben — oder gar nicht: 0 - 1

LED im Gesundheitswesen 23
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. Allgemeines zu LED

. Allgemeines zu Beleuchtung im Gesundheitswesen
Flur

Patientenzimmer

Untersuchungs-/Behandlungsraume

OP-Bereich

Fazit

LED im Gesundheitswesen
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Schwesternpunkt: ScenaticFlair 400

LED im Gesundheitswesen 26
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Allgemeines zu LED

Allgemeines zu Beleuchtung im Gesundheitswesen
Rezeption

Flur

Patientenzimmer
Untersuchungs-/Behandlungsraume
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LED im Gesundheitswesen
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LED im Gesundheitswesen
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INPERLA Ligra — LED Deckeneinbauleuchte

LED Einbau Downlight 29/30 W
Unterschiedliche Dekorelemente.
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4. Flur

Wie beleuchte ich energieeffizient einen Flur?

& ‘ 5
—~ ’

| ’ | D
Leuchtmittel 2xTC-D26 W 2xTC-D26 W 1xTC-T32W 1x32W
Vorschaltgerat WG Q? EVG () EVG () LED
Systemleistung 62 W 56 W 35W 32W
Miro Silver Nein '(t? Nein '(? Ja ,{J Ja 2
i £
Anzahl geplant 5 5 4 U 4 U

nforderun
énEv 20099J 106 kWh/a

Prasensmelder @ {D @ D @ “E_D @ ’E_D

Verbrauch 512 kWh/a 205 kWh/a 444 kWh/a 166 kWh/a 231 kWh/a 92 kWh/a 211 kWh/a 84 kWh/a
Im Vergleich zum :

Referenzwert der + 383% + 318% +118% + 99%

EnEV 2009

Vergleich Alt-Neu ‘ - 84%

Das Zusammenspiel von Vorschaltgerat, Miro Silver  ® der richtigen Planung und

Lichtmanagement schafft grol3e Einsparpotentiale.
Wartungswert der Beleuchtungsstarke nach DIN EN 12464-1: 100 Ix

Wartungsfaktor 0.61-0.67: Leuchtenreinigung alle 3 Jahre; Lampen-Gruppenwechsel (inkl. Einzelwechsel bei Ausfall) alle 3 Jahre (ohne Prazensmelder), LED: 21 Jahre
LED im Gesundheitswesen 32
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Allgemeines zu LED

Allgemeines zu Beleuchtung im Gesundheitswesen
Rezeption

Flur

Patientenzimmer
Untersuchungs-/Behandlungsraume

OP-Bereich

15
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Fazit

LED im Gesundheitswesen
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LED im Gesundheitswesen
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LED im Gesundheitswesen




=
n'y,sw
veons: IR ELEBEX
‘-Q...
==?,,

NEUES LICHT.

Allgemeines zu LED

Allgemeines zu Beleuchtung im Gesundheitswesen
Rezeption

Flur

Patientenzimmer
Untersuchungs-/Behandlungsraume

OP-Bereich
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Fazit

LED im Gesundheitswesen



P TRILWX

NEUES LICHT.

LED im Gesundheitswesen




TIREILLEX

NEUES LICHT.




’ :;’:
n'y,'se
e TINE R LBLEX
‘-Q...
‘ﬁ g

NEUES LICHT.

Allgemeines zu LED

Allgemeines zu Beleuchtung im Gesundheitswesen
Rezeption

Flur

Patientenzimmer
Untersuchungs-/Behandlungsraume

OP-Bereich

15
2
3.
4.
oF
6.
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3.

Fazit

LED im Gesundheitswesen
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Licht zum Arbeiten

LED im Gesundheitswesen
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LED im Gesundheitswesen

7. OP-Bereich
LED-OP-Leuchten

Beleuchtungsstarken regelbar zwischen

22.000 und 160.000 Lux

Der Farbwiedergabewert Ra liegt bei 96
und das Uber den gesamten Dimmbereich

Farbwiedergabeindex R9 (rot) von 95

Hohe tageslichtahnliche
Farbtemperaturen

IR-freie Beleuchtung ermaoglicht
ermudungsfreies Operieren und
verhindert Gewebeaustrocknung und
Schweild auf der Stirn des Chirurgen.
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7. OP-Bereich

LED-OP-Leuchten - Tiefenausleuchtung

RN EBRLSREAEE B
E M EEMNBEE S EE B
= b EEEEEEEEE B B

* Die Ausleuchtungstiefe L1 + L2 betragt 950 mm, dadurch wird eine
schattenfreie Ausleuchtung in Flache und Tiefe erreicht. (Aurinio L 160 PM)

» Fokussierbares Lichtfeld im Bereich 200 bis 300 mm. Flexibilitat bei jeder Art
von OP-Feld.

LED im Gesundheitswesen

)




) .=
'y L
e IR H ILLE X
. [
- LU
ri

NEUES LICHT.

7. OP-Bereich
LED-OP-Leuchten - Effizienz

Friher Heute

Halogenleuchte mit 100 Kklx Aurinio LED 160 PM mit 160 klx
150-200 W 80 W

Verlustwarme > 120 W Verlustwarme < 50 W

ChrcaT-a

Jates |
15000 -
10000 | cieaz |
. . Jahre
el Clrcad-5
$ 5000 g | Monate
- s | ;
Halogeniaimpe Entladungslampe  High Powsr LED

Licht im OP wird interaktiver und energieeffiziente r

LED im Gesundheitswesen 46
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7. OP-Bereich

Auswirkung variabler Farbtemperatur

4y OP-Feld
bei 4.700K
Hohe Farbtemperatur begtinstigt
besseren Kontrast in der Darstellung von
dunklen, blutdurchstromtem Gewebe.
OP-Feld
bei 3.300K

-------

" i

Niedrige Farbtemperatur reduziert
Reflexionen an hellem Gewebe.

LED im Gesundheitswesen
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7. OP-Bereich

Minimalinvasive Chirugie

Grines Licht reduziert die Spiegelungen auf
TFT Monitoren und versorgt das OP-Personal mit

ausreichender Umfeldbeleuchtung fir die Arbeit.

LED im Gesundheitswesen
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/. OP-Bereich
LED-Technologie im OP

» Laminar Flow Tauglichkeit unter TAV-Klimadecken ist
gewabhrleistet und mithilfe von Gutachten nachgewiesen
(Turbulenzgrad 37 bzw. 33 %!!)

» Kiihles Licht* OHNE Infrarotanteile

= Farbtemperatur wahlbar von 3800-4800 K

» Exzellenter Farbwiedergabeindex Ra, hoher R9

= Excelentes Tiefenlicht bei L160 PM

» Beleuchtetes Feld variabel in der Grof3e

» Endoskopisches griines Hintergrundlicht, dimmbar
» LED Lebensdauer 50.000 h (ca. 14-15 Jahre)

» Glatte Oberflachen, einfaches Desinfizieren

» Wartungsfreie Mechanik im Leuchtenkdrper

» Optionale HD Zoomkamera
Kombinierbar mit TX NavigatOR

-------

LED im Gesundheitswesen
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Allgemeines zu LED

Allgemeines zu Beleuchtung im Gesundheitswesen
Rezeption
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8. Fazit

« Krankenhausbeleuchtung befindet sich im Wandel von der
Zweckbeleuchtung zur ,Gesundheitsbeleuchtung®

« Licht im Krankenhaus beeinflusst gleichermal3en das
Wohlempfinden und die Heilung des Patienten.

« Das Licht hat Einfluss auf die Konzentrationsfahigkeit der
Mitarbeiter.

e Licht sinnvoll eingesetzt spart Energie

« LED in immer mehr Bereichen des Gesundheitswesen

Licht ist heute mehr als nur Beleuchtung — Licht ist Leben

LED im Gesundheitswesen

NEUES LICHT.




el s
okt
B %,
)
oo IR BT LLEX
1%f
- ,!

Was bringt die Zukunft ?




Konzeptstudie Enspiro
Die Grenzen des Lichts ausloten

Nutzen & Vortelle;

Konzeptstudie: Gemeinsam
erforschen TRILUX und NOVALED die
Maoglichkeiten der OLED, in
futuristischem Format

Innovativ : Fihrende OLED-
Technologie in Verbindung mit LEDs
fur modernstes Lichtdesign

Aufsehen erregend: Bahnbrechendes
Leuchtendesign durch extrem dinne
Abmessungen der OLED

Einzigartiges Lichtempfinden: Das
angenehm flachige Licht der OLED
wird unterstitzt vom prazisen Licht der
LED

LED im Gesundheitswesen
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-OLED auf L&B 2010
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Lichtquellen im Vergleich (in der Leuchte)

Heute und in Zukunft

LED

OLED

Natriumdampf-
Hochdrucklampe

Metalldampflampen
Leuchtstofflampen

Quecksilberdamptf-
Hochdrucklampe

Niedervolt-Halogen-
GlUhlampe

GlUhlampe

0

aktuel-

20

40

aktl_JeII . | zu.kUnftig* .
zukiUnftig -
B
]
60 80

Die LED ist bereits heute eines der effizientesten
In ihr steckt ein grof3es Potential.

LED im Gesundheitswesen

100 120 140 160 180 200 220
Lichtausbeute [Lumen/Watt]

Leuchtmittel.

54
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licht.de

licht.wissen 19

Wirkung des Lichts auf den Menschen

LED im Gesundheitswesen
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Kontaktdaten — Beratung und Vertrieb

LED im Gesund

TRELUX GmbH & Co. K&
Heidestrafe - D-577 59 Arncheng
Poztfach 19 60 -0-5¢T53 Armcberg
nfodtrio.ce -wwa iriucde

Veririshsl=tung

KNews=s Licht im Gesundhedsaesen
TRELU Vertriel GmbH
Besselsirafie 24 A
D-6821F Mannheim
Fax =49 101292

Leer Vertrieh
Meues Licht im Gesundhetwsesen
Detar Schwiibal

Assmientin
Monika Bennesse

Dfice +49 [0§ 29 3230 95 42
m.benne=tieitnlo de

Johamnes Koarad

Friedhelm Baus

Mobil «49 [0} 151.17 14 57 04
Home-Difice <47 (0] 23 77.7 B& 97 24
f.baustrilux de

Sven Barndt

Maokil +4% 10} 1 5117 14 57 03
Home-Office «4% (0] 3 51.2 02 BT &3
s.berndti@triluo.de

Thomas Kring

Mabil +49 (0} 1 51.17 1457 07
Home-Office -47 (3] 80 81 9545 27
Lkringidirilux. de

Joachim Straub

Maobil +49 10} 1 5117 1457 04
Home-Oifice -4% [0] 70-71.70 54 00
j.straubidtrilu:. da

Friedhelm Thane

Maobil +49 10) 1 51.17 14 57 05
Hama-Office <47 (0] 42 &0 95 20 32
fahaneftrilu. de

Fiir alle Infarmationen rund ums Licht

Kompetenz-Center und regionale Miederlassungen fiir Innen- und Aullenbeleuchtung

Deutschiand

TRILLX Vertrizh GmbH
Kompetenz-Center Arnsberg
Heidestrafa 4

D-5975% Arnsharg - Hosten
Tel. <49 (01 29 32.94 94-0

Fax «4% |0] 29 32.9¢ 96-20
kc.amsbergiiriluy de

TRILLX Vertriah GmbH

Niederlassung - Kompetenz-Center Arnsbarg
Heinrich-Rohimann-Strafe 22

0-3082% Koln - Ossendarf

Tel. 47012 21.94 53 47-0

Fau +4% [0] 2 21 94 53 47-20
kc.amsbergidirilux.de

TRILUX Vertrieb GmbH
Kompetenz-Center Hamburg
Biedenkamp Sh

0-21509 Glinde

Tel =49 (0] 40.5 30 56 £7-0
Fax +4% [0] 0.5 30 64 &7-30
kc.hamburg@irilux.de

TRILUX Vartrish GmbH

Niederlassung - Kompetenz-Center Hamburg
Randsburger Stralie 24

0-3065% Hannover

Tal -5910]511.5 37 30-0

Fax «4% (0 5 11.9 39 36-30
kc.hamburgiirilux. de

TRILLUX Vertrieh GmbH
Kompetenz-Center Leipzig
‘Walter-Kihn-Strafe 4 A
[-04354 Leipzig

Tal =49 (0] 3 41,6007 £7-0
Fax -4 [0] 3 41.60 07 &47-50
kc.leipzighitrilue de

TRILUX Vertrieh GmbH

Niederiassung - Kompetenz-Centar Leipzig
‘Walther-Nemst-Strafie |

0-1248% Berlin

Tal. =49 (0] 30.75 44 99-0

Fax +4% [0] 30.75 &4 79-50

W leipzigiftriluc.de

TRILUX Vartriah GmbH

Niederlassung - Kompetenz-Center Leipzig
Businesspark EURDCOM

Bauteil 5A, 5 06

Lina-Ammon-5trafa 3

0-204T1 Murnberg

Tael =47 (01 7 11.800% 15-0

Fax +4% |01 9 11,8009 25-50

ke teipzigitriloede

TRILUX Yertrieh GmbH
Kompetenz- Center Mannhaim
Besselstrafla 24 A

D-£8219 Mannheim

Tel =49 (01 4 21.8 75 70-D

Fax 47 [0} & 21.8 753 70-10

ke mannheimidriluz. de

TRILUX Yertrieb GmbH
Kompetenz- Center Minchen
Carl-Zeiss-Ring 812
D-85737 Ismaning

Tel «4% [0] 8932 07 87-0

Fax +£9 {0} B%.32 0% 87-30
kc.muenchenfBitrilucde

TRILUX Yertrieb GmbH
Kompetenz- Center Stuttgart
Nikelaus-Dito-Sirafe 19

D-T0777 Leinfelden-Echterdingen
Tel «&% (0] 7 11.72 20 78-0

Fax -£900)7 11.722078-10

ko stuitgart@irile.de

Bsterreich

TRILUX Leuchten GmbH

Koempetenz- Center Wien
Modecenterstrafla 17

Business Park MarximumyUnit 2/ 0G
A-1110 Wien

Tel -43 [0 1.8 &% 35 36-0

Fax 4310} 1.8 49 35 38-22
koowienidtrilux.at

Alfe tachnischan Daten sowie die Gawichis-
und Malangaben sind sorgfaltig arstailt, Irrtum
worbehalien Anderungen, die dem Forischritt
dienen, behalten wir uvnsvor. Die Leuchien

sind 2.T. mit Zubehir abgebildet, das saparat
bestelll werden muss. Dbjektabbildungen
kiannen Leuchten in Sonderausstattung zeigen.

Diese Broschire wurde urmwelischonend auf
PEFC-zartifizieriam Papier gedrucks
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Vielen Dank re Aufmerksamkeit
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TRILUX « Arnsberg



