A KREISKRANKENHAUS
W’ Grevenbroich St. Elisabeth

Thema - Energieversorgung im KKH Grevenbroich

Herzlich Willkommen
zum 9. Krankenhaus-Umwelttag NRW

Helmut Ahrweiler
Leiter der techn. Abteilung
Im KKH Grevenbroich

Telefon 02181 / 600-5800
Email: helmut.ahrweiler@kkh-ne.de
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Die Energie aus dem Untergrund
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Leistungszahlen

Trager des Hauses ist der
 Rhein-Kreis Neuss mit 347 Betten
« 6 Hauptamtliche Fachabteilungen

. - Chirurgie

. - Anasthesie / Intensivmedizin

. - Radiologie

. - Gynakologie / Geburtshilfe

. - Medizinische Klinik 1

. - Medizinische Klinik 2 mit Geriatrie
e in 2012

. - 12.352 Stationare Patienten

. - 1.559 Nachstationare Patienten
. - 1.987 Vorstationare Patienten

. - 18.810 Ambulante Patienten

* Insgesamt 90.408 Behandlungstage bei einer
« durchschnittlichen Verweilzeit von 7,32 Tage
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Kostenentwicklung

Entwicklung Energiebezugspreise
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Die Alternative - KWG Anlage ???
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Energiebedarf

Stromverbauch KKH-Grevenbroich
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Energiebedarf

Vetrbrauch in kw/h

Gasverbrauch KKH-Grevenbroich
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Leistungsbilanz

Leistungsbilanz 2005 KKH - Grevenbroich

NEW Srom Bezug extem 3.309 MWh/a
Netz
Srombedarf
3.309 MWh/a
Gashedarf
8.851 MWh/a
Kelssel- Wamebedarf
aniagen Warme Kessel 6.372 MWh/a Heizung / Dampf
6.372 M\Wh/a

Energiekosten 2005

Gas -406.532,- €
Srom  -359.403,- €
Gesamt - 765.935,- €
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Leistungsbilanz

Leistungsbilanz 2009 KKH - Grevenbroich

NEW Srom Bezug extem 1.879 MWh/a

Netz Sromlieferung
ZRN Radiologie
498 MWh/a
Gasbedarf Srom BHKW 1.616 MWh/a
5.818 MWh/a BHKW Srombedarf
Wame BHKW 2.836 M\Wh/a 3.495 MWh/a
\olllaststunden
8.503 h/a
Wa”n:bg’olrze'\fvwa Kalte- Wam elieferung
} lieferung | ZRN / NeuroCentrum
RN 112 MWh/a >
Gasbedarf Warme 2.319 MWh/
me 2. a
4.093 MWh/a KGISSE|- Warmebedarf
) aniagen Warme Kessel 3.601 MWh/a Heizung / Dampf
Energiekosten 2009 5.920 MWh/a
Gas  -526.314,-€ :
Srom -291.374,-€

Gesamt - 817.688,-€ (683.134,-€)
Minus Ennahme Energielieferung
134.554,22 € (ZRN / NeuroCentrum )
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Leistungsbilanz

Leistungsbilanz Pojekt 2011 KKH - Grevenbroich

NEW Srom Bezug extem 1.879 MWh/a >
Netz '
Sromlieferung
ZRN Radiologie
498 MWh/a
Gasbedarf GX'Stuflnen > i
5.818 MWh/a rztehaus Srom Gasturbinen 1.879 MWh/a Sromlieferung
Volllais/t:nden 1 Arztehaus
498 MWh
Srombedarf la
Srom BHKW 1.616 MWh/a 3.495 MWh/a
Gasbedarf . lief
5.818 MWh/a BHKW u Absorber M@me e erun_g
Werme BHKW 2.836 M\Wh/a Arztehaus Caritas Altenheim
\olllaststunden | 498 MWh/a
8.503 h/a > Kaltelieferung
Arztehaus
. 498 MWh/a
Wame 517 MWh/a -- . "
Absorber Kalte- Wamelieferung
P lieferung | ZRN / NeuroCentrum
RN 112 MWh/a >
Gashedarf . .
4.093 MWh/a Wame 2.319 MWh/a Wamelieferung
Kessel- Wamebedarf Arztehaus
anlagen Wame Kessel 3.601 MWh/a Heizung / Dampf 112 MWh/a
5.920 MWh/a

Energiekosten 2009

Gas -526.314,- €

Srom  -291.374,-€

Gesamt - 817.688,-€ (683.134,-€)
Minus BEnnahme Energielieferung
134.554,22 € (ZRN / NeuroCentrum )
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Leistungsbilanz

Leistungsbilanz Projekt 2012 KKH - Grevenbroich

_> Sromverbrauch KKH - 3.290 MWh/a

NEW Srom Bezug extem 2.094 MWh/a >
Netz .
Sromlieferung
ZRN Radiologie
- Warme Turbinen 2.245 MWh/a 588 Mwh/a
Gasbedarf Gasturbinen —
4.641 MWh/a Arztehaus | grom Gastubinen 1.188 MWh/a Stromlieferung
\olllaststunden 1 Arztehaus
6.602 h/a
Srombedarf 413 MWh/a
Srom BHKW 1.009 MWh/a 4.291 MWh/a
Warmelieferung
Gashedarf Caritas Altenheim
4.352 MWh/a BHKW 1 Absorber 732 MWh/a
Warme BHKW 2.265 MWh/a Arztehaus
\olllaststunden Warme 629 MWh/a Kaltelieferun
7409 hia Absorber > Arztehaus ’
506 MWh/a
Wame 549 MWh/a Kalte- Kalte KKH - OP/ IV
Gesamt - Gasbedarf Absorber .
15.055 MWh/a > lieferung Kaltelieferung
x|\l > ZRN - Radiologie
462 MWh/a
Gashedarf .
6.062 MWh/a Kessel- Wame 1.716 Mith/a Warmelieferung
anlagen . ZRN / NeuroCentrum
Warme Kessel 5.286 MWh/a Warmebedarf 172 MWh/a
Heizung / Dampf
7.382 MWh/a )
Energiekosten 2012 Warmelieferung
Gas -1.087.300,- € Arztehaus
Srom - 377.365,- € 1.612 MWh/a
Gesamt - 1.464.655,- € (1.040.520,- €)
Minus Bnnahme Energielieferung Wérm

424.145 € (ZRN / NeuroCentrum / Arztehaus) Heizung / Dampf / WWB

5.598 MWh/a



' KREISKRANKENHAUS

W’ Grevenbroich St. Elisabeth

BHKW — Block-Heiz-Kraft-Werk

Leistung
Elektro — 200 kw/h
Thermisch — 300 kw/h

Wirkungsgrad BHKW
83,3 %
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Block — Heiz — Kraft - Werk

Vorlauf Sammler:,”,r 61.8 °C

BHKW

Vorlauf WWB ﬁl

|Elektrische Leistung: h 192.0 KW
[ Motorkiihlwasser : m 788 °C ‘
ca Vorlauf Arzteh
[ Riicklauftemperatur: m 659 °C 56.1 % t"'- - pa s =
Vorlauftemperatur: 85.1 °C -
I = h in Betrieb 83.0 °C \éggz;;l\igsorber
[ Druck Kiihlwasser: m 12 bar Motor  Warmetauscher : . "
|Temperatur vor Kat.: h 4290 °C ;:l:"
[ Temperatur nach Kat.: m 4310 °C ’??’? Rucklaufpumpe BHKW ". 61.3 °C
l l I . % | Absperr Ve.
[ starts: m 1548 . ;
¥ " IRiicklauf
[ Betriebsstunden: = 56171 Std. oo 36Hz o ey [lsammier
a 0/ e |
|Wartungstermin: m 56300 Std. = 65.9 °C 97.2 % AUF
Riicklauftemp. < 69 °C = BHKW EIN RL Anhebe Ve.
| Stunden bis Wartung: jm 129 Std. Ricklauftemp. > 72 °C = Leistung BHKW 50 %
. Riucklauftemp. > 75 °C = BHKW AUS 64.2 °C
[ Sammelwartungsmeldung:
-~ Rucklauf Absorber Radiologie
| Sammelstérmeldung =( )
| Gaszihler: Trend: M 465068192 m® [Sollwert Vorlauftemp. BHKW: m 850 ¢
[Wasserzéhler Notkiihler: h 1548 m* |Sollwert Riicklaufanhebung: = 650 °C

Kalteanlage J .Trend Vorlauftemp.l

Ubersicht
Dampfkessel

Rucklauftemp. BHKW

. Jo Ubersicht
Startseite Brennwertkessel

i l Trend ' I Trend Leistung

Aalc

Automation am Gabaude
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Einbindung BHKW

Warmwasserventil Bei Storfall per
Hand Ubersteuerbar

70.3%

98.0 %
BHKW Pumpe | 35.5Hz . 2

Warmwasserventil AL~
Auf = 100% 09 % &

I
Grenzwert Heisswasser:

65.0°C
VL Heisswasser Temperatur 83.7°C

65.8°C RL Heisswasser Temperatur
Ein | Strémungswéchter / Ein = Strdmung ! B "‘ 37.7 % Heisswasserventil / Auf = 100% |11 40,79
Kaltwasser Temperatur  7.09 °C ;

: &
*Bypassventil* ; | 5
720 % s L| 2| 0%
. - T 2 | vor Ortinvertiert
- Absorber o X
—re
Kaltwasserpumpe / Griin = Ein Absorber 1- 3 Kahlwasserp. / Griin = Ein

27.5°C  Kiihlwassertemperatur

Grenzwert Kaltwasseruberwachung: = 10.0°C
40.0 % Min. WWV bei 1 Absorber

Absorber Start Kaltwassertemp. 7.0°C 7.0 °C Kaltwasser Sollwerttemp. 335 % Min. WWV bei 2 Absorber

Absorber Stop Kaltwassertemp 6.0 °C | 27.0°C Kuhlwasser Sollwerttemp. | 3090 % Min. WWV bei 3 Absorber

Heisswasser Kaltwasser

Kihlwasser Absorber
Ausfall der 3 Absorber Kreiskrankenhaus : Das Schalten der *Bypassventil* : Wenn die Riickmeldung des Ventils
Notversorgungspumpe bewirkt, dass die Kaltwasserversorgung 300 % 181, dann ist.das:Ventil:2\).und f8hrt nur.Gber

iRer den Absober Arztehaus gewahrleistet ist.

den Bypass.
|Pumpe Notversorgung Kalte KKH : jav=} X
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Mikrogasturbinen

Ablifter + Ringwaage Gaszzhler Arztehaus Abgang Absorber |Freigabe Gasturbine 1 : | i | e |
55.0 Hz 41.18Pa Tiends I $56050.62 Py | R Stellsignal Gastturbine 1 : ﬁm' T < i 100.0%
99.3% 100.0% | ppcorber Freigabe Gasturbine 2 : | e | e |

- : el | VL- Tomp. [Stelisignal Gasturbine 2 - W] 100.0%
- Freigabe - Betrieb Freigabe Gasturbine 3 : E e ﬂ
DWar’(ung . Stellsignal Gasturbine 3 : “\ * ﬂ 100.0%
Leistung: - |Freigabe Abliifter Gasturbinen : i~ =j{au=]
100.0% = QC 55.% [Stelisignal Abliifter Gasturbinen : Py~ 100.0%
Mikrogasturbine 2 RL-. Temp. V.- ; ; [Freigabe Pumpe AGWT : | [ |
[ Freigae [ Betrieb VL- Temp enth verteler [Stelisignal Pumpe AGWT - Moo ) oo %
[Jwartung AGWT (g3 59°C] 62.16°c| RL- Temp [Stelisignal Absperrventil AGWT : i~ -] (22=]
Leistung: l;;'!e/:r[-JF ISteIIsignal Ventil Verteiler : ﬁ“' ’r e i 80.0 %
JE00% Abgaswarmetauscher ventil |Stellsignal Ventil Absorber : "* e ' 100.0%
. . Ll ig\!}\%} |Freigabe Regelung Turbinen : L=~ ||
] mereigabmme — [ — [Sollwert Vorlauf AGWT = 860 °C
[ Wartung | T % [Soliwert Pascal Ablifter : ’ jm 450 Pa
Leistung: Differenzdruck Kurve
100.0% Bezug vom EVU 045 barf----------------—

Differenzsruck im
System

0.33 barf-----
L - —
Min. Sollwert Pumpe AGWT
500 % 100.0 %
Eidhruna | Folae1 Eolae 2
Turbine 3 | Turbine 1 | Turbine 2 m a
Automation am Gebaude
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Einbindung Mikrogasturbinen

Mikrogasturbinen

Spitzenlastkessel nicht gefordert 0 Min.

Absperrventil Spitzenlast-
31.27 °C Kessel uf HeiBwasser AG

0.0 % Ventil Altbau

72.57°Cc Sammier 7262°c [ AUF  Pumpe (49,5 Hz

e
00 %=1 Vorlauf- AN 98.8%
q Rucklauftemp
AGWT

83.66 "C

‘Arb'spek;rv'ehii‘l”
2917 °C s Spitzenlastkessel ~ Absperrventil Altbau Sammler
~ Absorber
Ventil York "
Absorber 100.0% Vorlauftemp.
100.0% ) 31.10°C
Kuhlpumpe
Kaltwasser Temperatur 571 °C &
\?___7 7 ' E
Bypass -f§;—» 0.0 % g
Ventil £
=1
4

_— -y
-~

Ricklauftemp. 33.02°C IFreigabe Regelung Absorber : “ b i

Absorber

Kaltwasserpumpe / Griin = Ein [Soliwert Kaltwasser Absorber : = 60 °C
Sammelmeldunagen Absorber Freigabe Kuhiwasserpumpe - M- —Ji=o=)
Betriebs Code : System lauft Freigabe Kaltwasserpumpe : “ = “ oz i
Sichetheits Code ; Kolne Stomuingen skity | Stellsignal Ventil Bypass Kiihiturm ﬁ UFe ' 100.0%
| Betriebsabschaltung :  Keine Betriebsfehler aktiv | [Stelisignal Absperrventil Absorber B~ - —J 100.0%
| Sperrmeldungen : keine Fehler aktiv | [Stell, Venti Byp. Spitzeniastk. . M-+ | 0.0 %

| Warmmeldungen : Keine Warnung aktiv L [Stel. Absperrve. Spizeniastk. - M- - 110:0/%

Wird freigegeben ab einer

Sonderschaltung Spitzenlastkessel:
13.0 °C
Kaltwassertemp. von :

enl astkessel: Die Regelung wird freigegeben wenn der Sollwert uber 3
n nicht erreicht wird. 30 Minuten vorher wird der Spitzenlastkessel m a :

nd das Bypass Ventil gedffnet. nach 60 Minuten werden beide
1d der Absorber wird zusatzlich mit HeiBwasser versorgt.

Trend Absorber '

Aulconabon wn CGebeade




Jahr

2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
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Laufzeitem BHKW

Laufzeit

1.384 h
8.312 h
8.446 h
8.503 h
8.659 h
7.371 h
7.409 h

Nutzung

91,05 %
94,89 %
96,42 %
97,07 %
98,85 %
84,14 %
84,85 %

Inbetriebnahme BHKW — November 2006

Gaseinsatz

941 MW/h
5.649 MW/h
5.739 MW/h
5.782 MW/h
5.892 MW/h
5.059 MW/h
5.066 MW/h
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Erzeugte Energie

. Leistungszahlen / Energie BHKW

Jahr Strom Warme CO2 -Ersparnis  Gasverbrauch
2006 269 MW/h 415 MW/h 188,3 to 830 MW/h
2007  1.620 MW/h 2.535 MW/h 1.134,6to 4.987 MW/h
2008 1.647 MW/h 2.576 MW/h 1.152,9to 5.067 MW/h
2009  1.658 MW/h 2.593 MW/h 1.160,6 to 5.102 MW/h
2010 1.689 MW/h 2.641 MW/h 1.182,3to 5.195 MW/h
2011 1.437 MW/h 2.248 MW/h 1.005,9to 4.423 MW/h
2012  1.445 MW/h 2.260 MW/h 1.011,5to0 4.445 MW/h
9.765 MW/h 15.268 MW/h 6.836,1 to 30.049 MW/h
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Wirtschaftliche Aspekte

Invest 167.953,- € (Anteil BHKW 139.897.- €)
Wartungskosten 189.752,- €

Abschreibung (AfA) 146.959,- € (12,5% anno)
Summe 504.637,- €

Betriebskosten 1.802.940,- € *(0,06 €/kw/h) Gas
Gesamt 2.307.577,-€

-Fremdbezug

Strom 1.757.700,- € %(0,18 €/kw/h) Strom
Genutzte Warme 916.080,- € *(0,06 €/kw/h) Gas
Erdgas Steuerbefreiung 165.270,- € (5,50 €/Mw/h)
Gewinn Laufzeit 531.476,- € 631.261,- €
Gewinn pro anno 75.925,- € 90.180,- €

On TOP: KWK Vergutung - 99.785,- € / gesamte Laufzeit

* Preisdurchschnitt 2006 bis 2012
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Rhein-Kreis Neuss Kliniken
Von-Werth-Stral3e 5
41515 Grevenbroich

Herr Ahrweiler

Telefon 02181 600 1
Telefax 02181 600 5803
www.kkh-ne.de
iInfo@kkh-ne.de
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