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Energetische Rahmenbedingungen

B 35 % Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien bis 2020

— Ausbau von
Netzen, Reserveleistung und Speichern
dringend erforderlich

Percentage of renewable energies 200 SEE Import —
100% 180 BPhotovoltaik || 5
y 2
0% 80% - 160 EWind onshore | |2
80% % 140 =
Wind offshore
70% 854 — =
e T 120 B
o B0% ] mLaufwasser
= 50% o)
£ 50% — 100 :
S © OBiomasse
S 4% 3% O go I
& = A Geothermie
30% B 60 .
) i KWK 2
20% W, a g
10% - i OGas N
0% ' ' 20 - mKohle
2020 2030 2040 2050 0
mNuklear
Wof gross end energy demand A of electricity demand 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2040 2050 N

Data: BMU Leitszenario 2009

\

~ Fraunhofer

UMSICHT



Wirtschaftliche Rahmenbedingungen

M Stetig steigende Energiepreise (auch ohne Energiewende)
M Peak oil: mehr Energieverbrauch als -férderung
B Nutzung erneuerbare Energien

— Weniger Erlése Uber Energiemenge €/kWh

— Mehr Erlose durch Erzeugerkapazitat €/kwW

Strompreisentwicklung Industrie [€/kWh]

Quelle: Statistisches Bundesamt
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Raumlich, zeitlicher Energieausgleichsbedarf

B Forschungsprojekt »Bedarfsanalyse Energiespeicher«
—> Stundlicher Energieausgleichsbedarf fir 146 Regionen in D

146 Regionen Erzeugunqg — Verbrauch Energieausqgleichsbedarf
in 1h-Werten fur 2020/2030/2050
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Der Hybride Stadtspeicher

B Ausgleichsoptionen als ein Speicher im Netz
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Der Hybride Stadtspeicher
Fraunhofer Zukunftsthema

B Technologieentwicklung
“ Li-Batterietechnik + -system: skalierbar, kostengiinstig, eigensicher, langlebig
“ Thermische Speicher: PCS, hochkompakt, Pufferung bis 72 h
“ Controller auf Ortsnetzebene: Hardware und Software zur Echtzeitregelung

B Test und Demonstration
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Komponenten des Hybriden Stadtspeichers

Zusatzliche Erzeugung
Seltene kurzfristige Lastspitzen
Z.B. Notstromdiesel

Verschiebbare Erzeugung
Haufig auftretende kurze, hohe Lastspitzen
Mini-BHKW + Warmespeicher (virtuelle Kraftwerke)

Stromspeicher
Tageszyklischer Ausgleich von Last- und Erzeugung
Dezentrale Lithium-Batterie, zentrale Redox-Flow Batterie

Verschiebbare Lasten

Haufig auftretende kurze, hohe Erzeugungsspitzen
Warmepumpen + Warmwasserspeicher

Zusatzliche Lasten
Seltene Erzeugungsspitzen ausgleichen
Elektrische Wassererwarmung (Nah-/Fernwarme, TWE)
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Energieversorgung im Krankenhaus

B Grol3e Warme- und Kaltespeicher, z.B. 20.000 | fur TWW
B Kraft-Warme-Kopplung, z.B. 500 kW, warmegefuhrt
B Neue Gebaude mit Warmepumpen

B Notstromdiesel, bisher nur fur Stromausfall
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Das Krankenhaus als virtuelle Batterie

B Ausgleichsoptionen im Krankenhaus als ein Speicher
® Viele Anlagen bereits vorhanden
®m Alle Anlagen in einer Hand

B Versorgungssicherheit hat oberste Prioritat
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Forschungsprojekt »Hospital Engineering«

Entwicklung eines raumnutzungsbezogenes Energiemodells

B Bewertung der Kosten, Einsparungen, Auswirkungen von
Einsparmal3nahmen und Innovationen

HOSPITAL

Engineering
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Forschungsprojekt »Hospital Engineering«

Energiemodell Krankenhaus

B Gebaude- und Anlagensimulation

=> Berechnung des Energieverbrauchs, zeitlich-raumlich aufgelost

B Grafische Oberflache, Objekte mit voreingestellten Werten

Modellteil Raumlufttechnik
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Dimensionierung und Einsatzplanung

Bestandsdatenerfassung m M
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Ggf. Energiemengenmessungen

Anwendung dynamisches
Energiemodell

Bedarf
Energieausgleich

— Strom- und Warmelastgang Marktpreise
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— Bewertung von Einsparmal3nahmen

Energetisch wirtschatftliche
Optimierung
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Fazit

M Energiepreise werden weiter steigen €/kWh
B Zukunftig Erlose Uber Erzeugerkapazitat €/kwW

B Krankenh&auser haben hervorragende technische Voraussetzungen fir das
zuklnftige Energiesystem

B Versorgungssicherheit hat oberste Prioritat

B Ideale Projektbedingungen
BHKW vorhanden oder geplant
Ggf. Warmepumpe vorhanden oder geplant
Grol3e Warmwasserspeicher vorhanden
Beteiligung EVU
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FRAUNHOFER UMSICHT
Abtellung Energiesysteme

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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