
Thema – Energieversorgung im KKH Grevenbroich 
 

 Herzlich Willkommen zum 
 11. Krankenhaus – Umwelttag NRW 

 
   Helmut Ahrweiler 
   Leiter der techn. Abteilung 
   im KKH Grevenbroich 
 
   Telefon 02181 / 600-5800 
   Email: helmut.ahrweiler@kkh-ne.de 



Die Energie aus dem Untergrund 



Leistungszahlen 

• Träger des Hauses  ist der 
• Rhein-Kreis Neuss    mit 347 Betten 
• 6 Hauptamtliche Fachabteilungen 
•  - Chirurgie 
•  - Anästhesie / Intensivmedizin 
•  - Radiologie 
•  - Gynäkologie / Geburtshilfe 
•  - Medizinische Klinik 1 
•  - Medizinische Klinik 2 mit Geriatrie 
• in 2014 
•  - 12.352  Stationäre Patienten 
•  -   1.559  Nachstationäre Patienten 
•  -   1.987  Vorstationäre Patienten 
•  - 18.810  Ambulante Patienten 
• Insgesamt    90.408 Behandlungstage bei einer 
• durchschnittlichen Verweilzeit von  7,32 Tage 
 



Kostenentwicklung 

Entwicklung Energiebezugspreise
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Die Alternative  - KWG Anlage ??? 

?????? 



    Gas 
 

669 kwh  Wärmenutzung 
 

AGWT  372 kwh 
 

Stromerzeugung 
 

       239 kwh 
 

Wirkungsgrad 
        91 % 



Stromverbrauch gesamt 

Stromverbrauch   KKH Grevenbroich
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Energiebedarf 

Strombedarf   KKH Grevenbroich
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Energiebedarf 

Gasverbrauch KKH-Grevenbroich
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Leistungsbilanz 

Strombedarf
3.309 MWh/a

Strom Bezug extern  3.309 MWh/a

Wärme Kessel 6.372 MWh/a

Energiekosten 2005
Gas        - 406.532,- €
Strom     - 359.403,- €
Gesamt - 765.935,- €

Gasbedarf
8.851 MWh/a

NEW
Netz

Kessel-
anlagen

Wärmebedarf
Heizung / Dampf

6.372 MWh/a

Leistungsbilanz 2005  KKH - Grevenbroich



Leistungsbilanz 

Strombedarf
3.495 MWh/a

Kälte-
lieferung

ZRN

Gasbedarf
5.818 MWh/a

Strom Bezug extern  1.879 MWh/a

Strom BHKW 1.616 MWh/a

Stromlieferung
ZRN Radiologie

498 MWh/a

Wärme BHKW 2.836 MWh/a

Wärme Kessel 3.601 MWh/aEnergiekosten 2009

Gesamt - 817.688,- € 

Gas        - 526.314,- €
Strom     - 291.374,- €

 ( 683.134,- € )
Minus Einnahme Energielieferung
134.554,22 € ( ZRN / NeuroCentrum )

Wärme  517 MWh/a 
Absorber

Wärme 2.319 MWh/a
Gasbedarf

4.093 MWh/a

BHKW

Volllaststunden
8.503 h/a

NEW
Netz

Kessel-
anlagen

Wärmebedarf
Heizung / Dampf

5.920 MWh/a

Wärmelieferung
ZRN / NeuroCentrum

112 MWh/a

Leistungsbilanz 2009  KKH - Grevenbroich



Leistungsbilanz 

Strombedarf
3.495 MWh/a

Kälte-
lieferung

ZRN

Gasbedarf
5.818 MWh/a

Gasbedarf
5.818 MWh/a

Strom Bezug extern  1.879 MWh/a

Strom Gasturbinen  1.879 MWh/a

Strom BHKW 1.616 MWh/a

Stromlieferung
ZRN Radiologie

498 MWh/a

Stromlieferung
Ärztehaus

498 MWh/a

Wärmelieferung
Caritas Altenheim

498 MWh/a
Kältelieferung

Ärztehaus
498 MWh/a

Wärme BHKW 2.836 MWh/a

Wärme Kessel 3.601 MWh/a

Energiekosten 2009

Gesamt - 817.688,- € 

Gas        - 526.314,- €
Strom     - 291.374,- €

 ( 683.134,- € )
Minus Einnahme Energielieferung
134.554,22 € ( ZRN / NeuroCentrum )

Wärme  517 MWh/a 
Absorber

Wärme 2.319 MWh/a
Gasbedarf

4.093 MWh/a

BHKW

Volllaststunden
8.503 h/a

Gasturbinen
Ärztehaus

Volllaststunden
 h/a

Absorber
Ärztehaus

NEW
Netz

Kessel-
anlagen

Wärmebedarf
Heizung / Dampf

5.920 MWh/a

Wärmelieferung
ZRN / NeuroCentrum

112 MWh/a

Wärmelieferung
Ärztehaus

112 MWh/a

Leistungsbilanz Projekt 2011  KKH - Grevenbroich



Leistungsbilanz 

Strombedarf
4.291 MWh/a

Kälte-
lieferung

ZRN

Gasbedarf
4.352 MWh/a

Gesamt - Gasbedarf
15.055  MWh/a

Gasbedarf
4.641 MWh/a

Strom Bezug extern  2.094 MWh/a

Strom Gasturbinen  1.188 MWh/a

Strom BHKW 1.009  MWh/a

Stromlieferung
ZRN Radiologie

588 MWh/a

Stromverbrauch KKH - 3.290 MWh/a

Kälte KKH - OP / ITV

Stromlieferung
Ärztehaus

413 MWh/a

Wärmelieferung
Caritas Altenheim

732 MWh/a

Kältelieferung
Ärztehaus

506 MWh/a

Kältelieferung
ZRN - Radiologie

462 MWh/a

Wärme BHKW 2.265 MWh/a

Wärme Turbinen 2.245 MWh/a

Wärme Kessel 5.286 MWh/a

Energiekosten 2012

Gesamt - 1.464.655,- € 

Gas        - 1.087.300,- €
Strom     -    377.365,- €

 ( 1.040.520,- € )
Minus Einnahme Energielieferung
424.145 € ( ZRN / NeuroCentrum / Ärztehaus )

Wärme  549 MWh/a 
Absorber

Wärme  629 MWh/a 
Absorber

Wärme 1.716 MWh/a
Gasbedarf

6.062 MWh/a

BHKW

Volllaststunden
7.409 h/a

Gasturbinen
Ärztehaus

Volllaststunden
6.602 h/a

Absorber
Ärztehaus

NEW
Netz

Kessel-
anlagen

Wärmebedarf
Heizung / Dampf

7.382 MWh/a

Wärmelieferung
ZRN / NeuroCentrum

172 MWh/a

Wärmelieferung
Ärztehaus

1.612 MWh/a

Wärmebedarf KKH
Heizung / Dampf / WWB

5.598 MWh/a

Leistungsbilanz Projekt 2012  KKH - Grevenbroich



Leistungsbilanz 



BHKW – Block-Heiz-Kraft-Werk 

Leistung 
Elektro       – 197 kw/h 
Thermisch – 305 kw/h 
 
 

Wirkungsgrad BHKW 
 87,3 % 
 



Block – Heiz – Kraft - Werk 



Einbindung BHKW 



Mikrogasturbinen 



Einbindung Mikrogasturbinen 



Laufzeiten BHKW 

• Inbetriebnahme BHKW – November 2006 
 
Jahr  Laufzeit  Nutzung  Gaseinsatz 
 
2006     1.384 h  91,05 %     941 MW/h 
2007     8.312 h  94,89 %  5.649 MW/h 
2008     8.446 h  96,42 %  5.739 MW/h 
2009     8.503 h  97,07 %  5.782 MW/h 
2010     8.659 h  98,85 %  5.892 MW/h 
2011     7.371 h  84,14 %  5.059 MW/h 
2012     7.409 h  84,85 %  5.066 MW/h 
2013     8.205 h  93,66 %  5.571 MW/h 
2014     8.477 h  96,77 %  4.786 MW/h 

 
 



Erzeugte Energie 

• Leistungszahlen / Energie BHKW 
 

Jahr  Strom  Wärme  CO² -Ersparnis  
 
2006     269 MW/h    415 MW/h    188,3 to  
2007  1.620 MW/h 2.535 MW/h 1.134,6 to  
2008  1.647 MW/h 2.576 MW/h 1.152,9 to  
2009  1.658 MW/h 2.593 MW/h 1.160,6 to  
2010  1.689 MW/h 2.641 MW/h 1.182,3 to  
2011  1.437 MW/h 2.248 MW/h 1.005,9 to  
2012  1.009 MW/h 2.060 MW/h    706,5 to  
2013  1.195 MW/h 2.142 MW/h    836,5 to  
2014  1.287 MW/h 2.206 MW/h    900,9 to  
 
    11.811 MW/h 19.042 MW/h 8.268,5 to 



Leistungsbilanz Mikrogasturbinen 

Inbetriebnahme  01.03.2011 
3 Module  a 63 Kwh/el 

                Jahr Laufzeit Laufzeit Erzeugte Gaseinsatz 
in h / anno in % anno Strommenge in Mw/h 

in Kw/h 

2011              17.892               81,25                1.001.574                          4.352    

2012              19.806               75,37                1.146.767                          4.641    

2013               25.476              96,94                1.398.560                          6.387    

2014               24.310             92,50                 1.345.153                          6.101    

Gesamt               87.484             86,74                4.892.054                        21.481    

* Faktor 3 

Jahresstunden  2011             22.020    
Jahresstunden  2012 / 2014           78.840    

        100.860    

Laufzeit Gesamt 86,74% 



Investitionssumme  
BHKW    232.000,- € 
Installationskosten     35.700,- € 
Planungskosten      40.000,- € 
Investition    307.700,- € 
 
Betriebskosten anno 
Wartungskosten     32.000,- € 
Betriebskosten   199.930,- € 
Neben-/ Personalkosten   10.000,- € 
AFA 12,5 %     29.000,- € 
Betriebskosten anno   270.930,- € 
 
Gesamtaufwendung   578.630,- €
   

Betriebskosten Gasverbrauch 
 
5.500 h x 669 KWh x 0,043 €/KWh = 
5.500 h x 335 KWh x 0,043 €/KWh = 
 
5.500 h  - Volllast 
2.900 h  - Teillast 
 
199.930,- € 
 



Gewinn / Nutzen der Investition 
 
Strombedarf 315.324,- € 
 

Wärmebedarf 111.172,- € 
 

KWK Vergütung   38.338,- € 
 

EEG Befreiung   39.996,- € 
 

Erdgassteuer   18.600,- € 
 
Gesamt  523.430,- € 

1.659.600 KWh x 0,19 € 

2.585.400 KWh x 0,043 € 

50 KW x 0,0541 € x 30.000 h =  81.150 € 
189 KW x 0,04 € x 30.000 h =  226.800 € 
 
Gesamt 308.300,- €     / 8 Jahre 
 

pro Jahr 38.337,50 €  

 
 

1.659.600 KWh /a x 0,0241  ( 40 % - 0,06025 € ) 
 

Steuerbefreiung 33.996,36 € 
Gesamtgasverbrauch BHKW anno 
4.650 MWh x 4,- € 
 

Steuerbefreiung  18.600,- € 



Amortisation 

1. Jahr 523.430,- € - 578.630,- €                    = - 55.200,- € 
2. Jahr  523.430,- €   - 270.930,- € - 55.200,- € = 215.730,- € 
3. Jahr  523.430,- €   - 270.930,- €                    = 252.500,- € 
4. Jahr  523.430,- €   - 270.930,- €                    = 252.500,- € 
5. Jahr  523.430,- €   - 270.930,- €                    = 252.500,- € 
6. Jahr  523.430,- €   - 270.930,- €                    = 252.500,- € 
7. Jahr  523.430,- €   - 270.930,- €                    = 252.500,- € 
8. Jahr  523.430,- €   - 270.930,- €                    = 252.500,- € 

Investition und Betriebskosten 
 

Betriebskosten 
 

Gewinn und Nutzung Energie 
 

Amortisation  ~ 14. Monate 
 



Rhein-Kreis Neuss Kliniken 

Von-Werth-Straße 5 

41515 Grevenbroich 

Herr Ahrweiler 

 

Telefon 02181 600 1 

Telefax 02181 600 5803 

www.kkh-ne.de 

info@kkh-ne.de 

Rhein-Kreis Neuss Kliniken ∙ 27.10.2015 ∙ 11. KGNW Umwelttag in Wuppertal ∙ Helmut Ahrweiler 26 

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit 
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