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Thema — Energieversorgung im KKH Grevenbroich

Herzlich Willkommen zum
11. Krankenhaus — Umwelttag NRW

Helmut Ahrweiler
Leiter der techn. Abteilung
Im KKH Grevenbroich

Telefon 02181 / 600-5800
Email: helmut.ahrweiler@kkh-ne.de
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Die Energie aus dem Untergrund
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Leistungszahlen

Trager des Hauses st der
 Rhein-Kreis Neuss mit 347 Betten
6 Hauptamtliche Fachabteilungen

. - Chirurgie

. - Anasthesie / Intensivmedizin

. - Radiologie

. - Gynakologie / Geburtshilfe

. - Medizinische Klinik 1

. - Medizinische Klinik 2 mit Geriatrie
e in 2014

. - 12.352 Stationare Patienten

. - 1.559 Nachstationare Patienten
. - 1.987 Vorstationare Patienten
. - 18.810 Ambulante Patienten

 Insgesamt 90.408 Behandlungstage bei einer
e durchschnittlichen Verweilzeit von 7,32 Tage
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Kostenentwicklung

Entwicklung Energiebezugspreise
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Die Inbetrlebnahme des Flughafens BER im
zweiten Halbjahr 2017 ist und bleibt das Ziel.~

Flugh chaft Berlin
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Kunden drohen héhere Strompreise

Die Umlage zur Firderung des Okostroms steigt 2016 moderat an. Die starke Wind- und Solarstromprodultion und der
niedrige Borsensiromprels sieigern die Kosten. Die Wirtschaft setzt sich fiir ein kompletr neues Férdersystem ein.
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Die Alternative - KWG Anlage ???
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669 kwh Warmenutzung

AGWT 372 kwh

Stromerzeugung

239 kwh

Wirkungsgrad
91 %
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Energiebedarf

Strombedarf KKH Grevenbroich
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Energiebedarf

Vetrbrauch in kw/h
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Leistungsbilanz

Leistungsbilanz 2005 KKH - Grevenbroich

NEW Srom Bezug extem 3.309 MWh/a
Netz
Srombedarf
3.309 MWh/a
Gashedarf
8.851 MWnh/a
Kelssel- Wamebedarf
aniagen Warme Kessel 6.372 MWh/a Heizung / Dampf
6.372 MWh/a

Energiekosten 2005

Gas - 406.532,- €
Srom - 359.403,- €
Gesamt - 765.935,- €
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Leistungsbilanz

Leistungsbilanz 2009 KKH - Grevenbroich

Srom Bezug extem 1.879 MWh/a

Srom BHKW 1.616 MWh/a

—

Sromlieferung
ZRN Radiologie
498 MWh/a

Warme BHKW 2.836 MWh/a

NEW
Netz
Gasbedarf
5.818 MWh/a BHKW
\Wolllaststunden
8.503 h/a
Gashedarf
4.093 MWh/a Kessel-
anlagen

Energiekosten 2009
Gas -526.314,- €
Srom  -291.374,-€

Wame 517 MWh/a
Absorber

Srombedarf
3.495 MWh/a

Warme 2.319 MWh/a

>

Kalte-
lieferung
ZRN

Wamelieferung
ZRN / NeuroCentrum
112 MWh/a >

Wame Kessel 3.601 MWh/a

Gesamt - 817.688,- € (683.134,-€)
Minus Ennahme Energielieferung
134.554,22 € (ZRN / NeuroCentrum )

Wamebedarf
Heizung / Dampf
5.920 MWh/a
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Leistungsbilanz

Leistungsbilanz Pojekt 2011 KKH - Grevenbroich

NEW Srom Bezug extem 1.879 MWh/a >
Netz '
Sromlieferung
ZRN Radiologie
498 MWh/a
Gasbedarf GErStUI:]C)Inen > )
5.818 MWh/a ztehaus Srom Gasturbinen 1.879 MWh/a Sromlieferung
\olllaststunden 1 Arztehaus
h/a
498 MWh
Srombedarf %8 fa
Srom BHKW 1.616 MWh/a 3.495 M\Wh/a
Gasbedarf . )
5.818 MWh/a BHKW = Absorber Wgnnehefemng
Weme BHKW 2.836 MWh/a Arztehaus Caritas Altenheim
\olllaststunden I 498 MWh/a
8.503 h/a > Kaltelieferung
Arztehaus
. 498 MWh/a
Wame 517 MWh/a u . .
Absorber Kalte- Wamelieferung
} lieferung ZRN / NeuroCentrum
ZRN 112 MWh/a >
Gasbedarf ) . .
4.093 MWh/a | Wame 2.319 MWh/a Warmelieferung
Kelsse - Wamebedarf Arztehaus
anlagen Wame Kessel 3.601 MWh/a Heizung / Dampf 112 MWh/a
5.920 MWh/a

Energiekosten 2009

Gas -526.314,- €

Srom  -291.374,-€

Gesamt - 817.688,- € (683.134,-€)
Minus BEnnahme Energielieferung
134.554,22 € (ZRN / NeuroCentrum )
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Leistungsbilanz

Leistungsbilanz Projekt 2012 KKH - Grevenbroich

—> Sromverbrauch KKH - 3.290 MWh/a

>

Sromlieferung
ZRN Radiologie

Warme Turbinen 2.245 MWh/a 588 MWh/a

Gasbedarf Gasturbinen —

NEW Srom Bezug extem 2.094 MWh/a
Netz

4.641 MWh/a Arztehaus | gom Gasuminen 1.188 Mwh/a Stromlieferung
\olllaststunden Arztehaus
6.602 h/a ! 413 MWh/a
Srombedarf
Srom BHKW 1.009 MWh/a 4.291 MWh/a
Warmelieferung
Gashedarf Caritas Altenheim
4.352 MWh/a BHKW 1 Absorber 732 MWh/a
Warme BHKW 2.265 MWh/a Arztehaus
\ollasistunden Wame 629 MWh/a Kaltelieferun
g
7.409 h/a Absorber Arztehaus
506 MWh/a
Wame 549 MWh/a Kalte- Kalte KKH- OP/ IV
Gesamt - Gasbedarf Absorber .
15.055 MWh/a > lieferung Kaltelieferung
x|\ > ZRN - Radiologie
462 MWh/a
Gasbedarf )
6.062 MWh/a Kessel- Wame 1.716 MWh/a Warmelieferung
anlagen ) ZRN / NeuroCentrum
Wame Kessel 5,286 Mh/a Wamebedarf 172 MWh/a
Heizung / Dampf
7.382 MWh/a

Energiekosten 2012

Gas -1.087.300,- €

Srom - 377.365,- €

Gesamt - 1.464.655,- € (1.040.520,-€)
Minus Ennahme Energielieferung

424.145 € (ZRN / NeuroCentrum / Arztehaus) Hegj;??%i?ﬁ;} |/<K\AI;\INB

5.598 MWh/a

Warmelieferung
Arztehaus
1.612 MWh/a
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Leistungsbilanz
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Leistungsbilanz Pojekt 2014 KKH- Grvenbroich

== ve § mpnopme
- o E 00
o i) Stomverbrauch KKH - 3.333 MWhia
NBV Smom Bezug extemn 1.729 MWh/a I
Netz
Strombie fe ung
ZRN Radiologie
Vi&me Tabinen 2.421 MWh/a 527 Mh/a
Gasbedarf Gasturbinen _’
6.102 MWhia Aiztehaus |  gom Gastubinen 1.345 MVih/a Strombefe ung
‘b;ifg"':de" 1 Amtehaus
Srombedarf 501 fa
Strom BHKW 1.287 MWhia 4361 MWh/a
Wa meBeferung
Gasbedarf Caiitas Altenheim
4.787 MWh/a BV - Absorber 613 MWh/a
Wame BHKW 2 534 MWh/a Arztehaus
VoBastsunden Wame 629 MWhia KilteBeferu
8477 Wa Absober Arrteha usng
519 Mwh/a
Wame 563 MWh/a Iake- Kalte KiKH - OP/ IV
Gesamt - Gasbedarf Absorber
15567 Mwhia P-| feferung Kaltelieferung
AN ) ZRN - Radivlogie
481 MWhia
Gasbedarf —l
4678 MWh/a essel Vame 1.971 Mih/a Wimme lieferung
anlagen ZRN / Ne uroCe ntrum
Wame Kessel 4115 Mhia Wamebedarf 168 MWh/a
Heizung / Dampf
7.265 MWh/a .
Energiekosten 2014 Wamelieferung
Gas - 691412-€ Arzte haus
Srom - 349858-€ 1.589 MWhia
Waser - 95.881-€
Gesamt -1.137.151,-€ (713.823-€} Ml'm_’ebedalf K
Minus Bnnahme Energie e ferung Hei 7 Dampf/ VB

423.328 € { ZRN / NeuroCentrum / Arztehaus} 5508
E MWWhia
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BHKW — Block-Heiz-Kraft-Werk

Leistung
Elektro —197 kw/h
Thermisch — 305 kw/h

Wirkungsgrad BHKW
87,3 %
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Block — Heiz — Kraft - Werk

Vaorlauf S-atrm'nler:.,i.,F:F 61.8 °C

BHKW

Verlauf WWE [ l

| Elektrische Leistung: m 192.0 KW
[ Motorkiihlwasser : m 788 °C :
| Riicklauftemperatur: m 659 °C 96.1 % t' £ Ll
-
| Vorlauftemperatur: m 8.1 °C T T Vorut Ao
lDrur.:k Kiihlwasser: _ 1.2 bar Motor Warmetauscher : | adiologie
| Temperatur vor Kat.: P 429.0 °C ] o
- 4310 * Rickiaufpumpe BHKW M | 61.3 °C
|Temperatur nach Kat h C : icklaufpumpe _& Tragairve.
|5ta|-t5; h 1548 _% _ _H :
| Betriebsstunden: = 56171 Std. 34.6H s e Hammier
= e 972 % AUF
Wartungstermin: 56300 Std. 65.9
l . h Riicklauftemp. < 69 °C = BHKW EIN RL Anhebe Ve.
[Stunden bis Wartung: m 129 Std. Ricklauftemp. > 72 °C = Leistung BHKW 50 %
—  Riicklauftemp. > 75 °C = BHKW AUS 64.2 °C
| Sammelwartungsmeldung:

Riicklauf Absorber Radiolagi
| Sammelstérmeldung ( ) Herial s -
| Gaszihler: Trend: 8 465068192 m* [Sollwert Vorlauftemp. BHKW: m 850 °C
| Wasserzahler Notkiihler: m 1548 m? |Sollwert Riicklaufanhebung: = 6550 °C

Kélteanlage e 'Trend VDrIauFtemp.l a 5
. Ubersicht 1 .L.]Ibersicht 1 Trend Trend Leistung m
Startseite _ Dampfkessel " Ricklauftemp, I I BHKW I R, ) S
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Einbindung BHKW

Warmwasserventil Bei Stdrfall per
Hand Ubersteuerbar BHKW
98.0 %

70.3 %

Warmwasserventil 0 E
Auf = 100% L =

1
Grenzwert Heisswasser:  65.0°C l I
WL Heisswasser Temperatur  §3.7°C

65.8°C RL Heisswasser Temperatur

Ein | Strémungswéchter / Ein = Strdmung q 37 7 % Heisswasserventil / Auf = 100% | 48.7%

Kaltwasser Temperatur  7.09 °C

*Bypassventil”®

f

vor Ort invertiert

Kihlturm

AN
A

Absorber

e B
7L

Kihlwasserp. / Grin = Ein
27.5°C Kihlwassertemperatur

Kaltwasserpumpe / Griin = Ein

Grenzwert Kaltwasseriberwachung: | 10.0°C
40.0 % Min. WWY bei 1 Absorber
Absorber Start Kaltwassertemnp. 7.0°C | 7.0 °C Kaltwasser Sollwerlternp. 33.5 % Min. WWV bei 2 Absorber
6.0 °C | 27.0°C Kihlwasser Sollwerttemp. 30.0 % Min. WWV bei 3 Absorber

Absorber Stop Kaltwassertemp

Kaltwasser

Heisswasser

Kihlwasser Absorber

Startseite

Ausfall der 3 Absorber Kreiskrankenhaus : Das Schalten der
MNotversorgungspumpe bewirkt, dass die Kaltwasserversorgung

*Bypassventil* : Wenn die Rickmeldung des Ventils
100 % ist, dann ist das Ventil ZU und fahrt nur Gber

it\:\er den Absober Arztehaus gewahrleistet ist.
den Bypass.

|Pumpe Notversorgung Kélle KKH :Hﬂusi
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Mikrogasturbinen

Ablifter + Ringwaage Gaszdhler Arztehaus ~ Abgang Absorber |Freigabe Gasturbine 1 : | [
55.0 Hz 41.18Pa s I 356950.62 s I E . Stellsignal Gastturbine 1 : ﬁm' s i 100.0%
99.3 % ] ' 100.0 % ngglrber Freigabe Gasturbine 2 : “N Fre -ﬂi-ﬁus-i

. . = | VL- Temp. [Stelisignal Gasturbine 2 - B 100.0%
- Freigabe - Betrieh 82.84°C |Freigabe Gasturbine 3 ﬁ L -i|inu Ei
DWartung |Stellsignal Gasturbine 3 : “\ ~=J| 100.0%
Le;sﬂt;rég: - |Freigabe Ablifter Gasturbinen : h:'” - ---iiAua‘
- _——— 5 g Df |Stelisignal Abliifter Gasturbinen : ﬁ i i 100.0%
67.42° -8 e S
- - Freigabe Pumpe AGWT : AuTofaus
c . S
Mikrogasturbine 2 RL- Temp. Ventil Vertsiler .
- Freigabe - B VL- Temp IStaII3|gnal Pumpe AGWT : ﬂ'“ I i 0.0 %
DWartung AGWT 83.58°C. o 62.16°C E{Ii—u;rl'%mp |Steilsignal Absperrventil AGWT : Wi~ = f~u=|
Leistung: | E;!E?T{-JF lStelisignal Ventil Verteiler : M-l 80.0%
. Ahgaswarmetauscher |venti ESteI!signal Ventil Absorber : W) 100.0%
. = - EUGW'I? EFreigabe Regelung Turbinen : |
- Frelgabe - Bativks 419 Hz |Sollwert Vorlauf AGWT ; = 860 °C
etriel :
DWanung : 731 % |Sullwert Pascal Abllfter : P 450 Pa
Leistung: Differenzdruck Kurve
100.0% 421.0 kW || Bezug vom EVU 0.45 bar

Differenzsruck im
Systam

0.33 bar

i R
Min. Sollwert Pumpe AGWT
500 % 100.0 %

A Turbinen Folae | Fiihruna | Eolae1 Eolge 2
f’"G Quittieren [Foioe

ﬁ_ T . Turbine 3 | Turbine 1 | Turbine 2
(_ ) andern [_J Automaticn am Gabduda
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Einbindung Mikrogasturbinen

Spitzenlastkessel nicht gefordert

0 Min.

n27°C

Kaltwasser Temperatur 571 °C

Absperrventil Spitzenlast-
|

Absperrventi|

Altbau Sammler

Mikrogasturbinen

0.0 %l'- WVarlauf- 98,8 %
Rucklauftermp
AGWT
68.02 "C 8366 "C

L

Spitzenlastkessel | Absperrventil
| Absorber
Wentil Yaork
Absorber N 100.0% Vorauftemp,
100.0% 31.10°C
Kuhlpumpe

- | E
Bypass - 0o % g
Wantil =
=
¥

|Freigabe Regelung Absorber ; ﬁ iy ﬂ

| Sperrmeldungen :

keine Fehler aktiv

|

|Stall. Ventil Byp, Spitzenlastk,

| Warmmeldungen ;

b

Keine Warnung aktiv

= Absorber Ricklauftamp. 33.02°C
Kalhn'asserpumhe { Grin = Ein [Soliwert Kaltwasser Absorber ; = s0 °C
MLMH‘I Imel u“w Freigabe Kihlwasserpumpe : h iiﬂl
IB&tﬁEbﬁ Code : System it I Freigabe Kaltwasserpumpe : h-“ s “' e i
[Sicherheits Code : Suairie SHorimgen Skiy | |Stallsignal Ventil Bypass Kihiturm h | 100.0%
| Betriebsabschaltung :  Keine Betriebsfehler aktiv | ISleIIsignaI Absperrventil Absorber :E'm".'. - Zi 100.0%
|
|

|

F 130 *C

|Sl.9ll. Absperrve. Spitzenlastk.

Sonderschalung Spitzenlastkessel:
Wird freigegeben ab einar
Kaltwasserlemp. von :

| Trend Absorber J

nlastkessel: Die Regelung wird freigegeben wenn der Sollwert Gber

en nicht emreicht wird. 30 Minuten vorher wird der Spitzenlastkesssl

ren , und das Bypass Ventil gedffnet. nach 60 Minuten werden beide
1d der Absorber wird zusatzlich mit Heilwasser versorgt.
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Laufzeiten BHKW

. Inbetriebnahme BHKW — November 2006

Jahr Laufzeit Nutzung Gaseinsatz

2006 1.384h 91,05 % 941 MW/h
2007 8.312h 94,89 % 5.649 MW/h
2008 8.446 h 96,42 % 5.739 MW/h
2009 8.503 h 97,07 % 5.782 MW/h
2010 8.659h 98,85 % 5.892 MW/h
2011 7.371h 84,14 % 5.059 MW/h
2012 7.409 h 84,85 % 5.066 MW/h
2013 8.205h 93,66 % 5.571 MW/h
2014 8.477h 96,77 % 4.786 MW/h
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Erzeugte Energie

. Leistungszahlen / Energie BHKW

Jahr Strom Warme COz2 -Ersparnis
2006 269 MW/h 415 MW/h 188,3 to
2007  1.620 MW/h 2.535 MW/h 1.134,6 to
2008  1.647 MW/h 2.576 MW/h 1.152,9 to
2009  1.658 MW/h 2.593 MW/h 1.160,6 to
2010 1.689 MW/h 2.641 MW/h 1.182,3 to
2011 1.437 MW/h 2.248 MW/h 1.005,9 to
2012  1.009 MW/h 2.060 MW/h 706,5 to
2013  1.195 MW/h 2.142 MW/h 836,5 to
2014  1.287 MW/h 2.206 MW/h 900,9 to
11.811 MW/h 19.042 MW/h 8.268,5 to
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Leistungsbilanz Mikrogasturbinen

Inbetriebnahme 01.03.2011
3 Module a 63 Kwh/el

Jahr Laufzeit Laufzeit Erzeugte Gaseinsatz
in h /anno in % anno Strommenge in Mw/h
in Kw/h
2011 17.892 81,25 1.001.574 4.352
2012 19.806 75,37 1.146.767 4.641
2013 25.476 96,94 1.398.560 6.387
2014 24.310 92,50 1.345.153 6.101
Gesamt 87.484 86,74 4.892.054 21.481
* Faktor 3
Jahresstunden 2011 22.020
Jahresstunden 2012 /2014 78.840
100.860

Laufzeit Gesamt 86,74%
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Investitionssumme

BHKW 232.000,- €
Installationskosten 35.700,- €
Planungskosten 40.000,- €
Investition 307.700,- €

Betriebskosten anno

Wartungskosten 32.000,- €
Betriebskosten 199.930,- €
Neben-/ Personalkosten 10.000,- €
AFA 12,5 % 29.000,- €

Betriebskosten anno 270.930,- €

Gesamtaufwendung 578.630,- €

Betriebskosten Gasverbrauch

5.500 h x 669 KWh x 0,043 €/KWh =
5.500 h x 335 KWh x 0,043 €/KWh =

5.500 h - Volllast
2.900 h - Teillast

199.930,- €
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Gewinn / Nutzen der Investition

Strombedarf
Warmebedarf
KWK Vergutung
EEG Befreiung

Erdgassteuer

Gesamt

315.324,- €
111.172,- €
38.338,- €
39.996,- €
18.600,- €

523.430,- €

| 1

| |

1.659.600 KWh x 0,19 €
2.585.400 KWh x 0,043 €

50 KW x 0,0541 € x 30.000 h = 81.150 €
189 KW x 0,04 € x 30.000 h = 226.800 €

Gesamt 308.300,- € /8 Jahre

pro Jahr 38.337,50 €
1.659.600 KWh /a x 0,0241 (40 % -0,06025€)

Steuerbefreiung 33.996,36 €

Gesamtgasverbrauch BHKW anno
4.650 MWh x 4,- €

Steuerbefreiung 18.600,- €
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1. Jahr 523.430,- € - 578.630,- € = - 55.200,- €
2. Jahr 523.430,- € - 270.930,- € - 55.200,- € = 215.730,- €
3. Jahr 523.430,- € - 270.930,- € = 252.500,- €
4. Jahr 523.430,- € - 270.930,- € = 252.500,- €
5. Jahr 523.430,- € - 270.930,- € = 252.500,- €
6. Jahr 523.430,- € - 270.930,- € = 252.500,- €
7. Jahr 523.430,- € - 270.930,- € = 252.500,- €
8. Jahr 523.430,- € - 270.930,- € = 252.500,- €

Investition und Betriebskosten
Betriebskosten
Gewinn und Nutzung Energie

Amortisation ~ 14. Monate
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Rhein-Kreis Neuss Kliniken
Von-Werth-Stral3e 5
41515 Grevenbroich

Herr Ahrweiler

Telefon 02181 600 1
Telefax 02181 600 5803
www.kkh-ne.de
info@kkh-ne.de
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