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Gliederung

Kurzvorstellung Fraunhofer ISl
Hintergrund

B Bisherige Ergebnisse:
Phase 1 und Phase 2 des Stakeholderdialogs zur Spurenstoffstrategie

B Pilotphase zur Spurenstoffstrategie — aktueller Stand
B Fazit
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Forschungseinrichtungen

Finanzvolumen

Anwendungsorientierte Forschung zum unmittelbaren Nutzen fiir die
Wirtschaft und zum Vorteil fir die Gesellschaft

Ausbauinvestitionen u.
Verteidigungsforschung

rund 30%
Grundfinanzierung
durch Bund und Lander

rund 70%
Industrieauftrage und
offentlich finanzierte
Forschungsprojekte

Vertragsforschung
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Das Fraunhofer ISI: Vordenker fur Politik,
Wirtschaft und Gesellschaft

B unterstutzt Entscheidungen in Politik, Wirtschaft und Gesellschaft mit
Perspektiven fir ein nachhaltiges Innovationsverstandnis

B bewertet wirtschaftliche, soziale und politische Potenziale und Grenzen
technischer Innovationen

B hilft Entscheidern in Deutschland, Europa und weiteren Regionen der
Welt dabei, ihr Handeln strategisch auszurichten

B |eitet seine Expertise aus der Anwendung einer Vielfalt qualitativer und
guantitativer Methoden ab, die neueste wissenschaftliche Theorien und
Modelle reflektieren

bearbeitet rund 400 Forschungsprojekte pro Jahr

pragt seit 45 Jahren die deutsche und internationale
Innovationslandschaft
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Fraunhofer-Institut fur System- und Innovationsforschung
Geschaftsfeld Wasserwirtschaft

Pilotanwendung und Bewertung innovativer

Techniken

e Einzeltechniken und Gesamtkonzepte

e fir Kommunen, Wasserver- und Abwasserentsorger,
Wohnungsbaugesellschaften, Unternehmen, etc.

maa System- und Umfeldanalysen

e \Veranderungen der Rahmenbedingungen der Wasserwirtschaft
e Bilanzierung von Schadstoffemissionen
e Innovationssystem Wasser, Innovationsprozesse, Wettbewerbsanalysen

Handlungsoptionen, PolitikmaBnahmen

e Ansatze zur Erhohung der Nachhaltigkeit in der Wasserwirtschaft:
AnpassungsmalBnahmen demografischer Wandel bzw. Klimawandel,
Umgang mit Spurenstoffen
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Forschungsvorhaben
+«Ressourcenschonung im Gesundheitssektor”

ZIELSETZUNG DES FORSCHUNGSVORHABENS:

SYNERGIEN ZWISCHEN DEN POLITIKFELDERN RESSOURCENSCHONUNG UND GESUNDHEIT
ERSCHLIEREN

Gesundheit Ressourcenschonung

Umwelt

Bundesamt

Synergien

\
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Laufzeit: 06/2017 — 08/2020
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Minderung des Eintrags von
Rontgenkontrastmitteln in die Umwelt

MiINdER  (2015-2016)

Nutzung von Urinbeuteln in der Uniklinik
und einer Radiologiepraxis in Ulm

Untersuchungen zur Akzeptanz und
Effizienz

MiINdER
(2017-2020)

Kombination von urinseparierenden
Toiletten zur Sammlung von RKM-Urin mit
der Nutzung von Urinbeuteln an der

Uniklinik Ulm
finanziert vom: be_gleltenql: Unters_uchunge.n zum Umgang
P .4 mit Arzneistoffen in verschiedenen
ORI . . .
BadenWiirttemberg Krankenhausern in Baden-Wurttemberg
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Konzeptionsstudie Rontgenkontrastmittel

B Auftraggeber: Konsortium verschiedener Pharmazieunternehmen

B in Abstimmung mit dem Runden Tisch Rontgenkontrastmittel des
Spurenstoff-Dialogs des Bundesumweltministeriums

M Laufzeit: Oktober 2020 bis April 2021
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Reduzierung der Gewasserbelastung aus
Arzneistoffen in ausgewahlten Pilotgebieten

; R L?C: u 7l£‘r a \1:1(13 le‘] Lo‘; {, s c;r]tlulr: s[ t 1 1' g e.r
h ‘ d s ;:.ll:zch'l':«:'é-ik.{t;’l.t:r;Pilc)l;,;(l"t;iv:..v‘r1 stoffen
Analysen zur Relevanz von "Hot-Spots" in Baden-Wurttemberg

B Analyse der Eintragssituation ausgewahlter Pilotstandorte

Ableitung eines MaBnahmenkatalogs zur Verminderung von
Arzneistoffeintragen aus Gesundheitseinrichtungen

B Potentialstudien ausgewahlter MaBnahmen fur drei ausgewahlte
Pilotstandorte

Erarbeitung und Bewertung spezifischer Gesamtkonzepte

B Vorbereitung der Umsetzung von MaBBnahmen an den ausgewahlten
Pilotstandorten

B Ableitung von Handlungsempfehlungen, Ubertragbarkeit

g

“{L;*Tfis,;‘ . . e g &R
A3z, Regierungsprasidium Karlsruhe =
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M FUR UMWELT, KLIMA U

MERGIEWIRTSCHAFT

¥

~ Fraunhofer

IS1



Spurenstoffstrategie des Bundes
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Hintergrund

Belastungsquellen fur Spurenstoffe, u.a.:
Arzneistoffe aus Human-/Tiermedizin
landwirtschaftliche und private Nutzung von Pestiziden
Nutzung von Bioziden (z.B. Algizide in Fassadenanstrichen)

Haushaltschemikalien (z.B. Wasch-
und Reinigungsmittel)

LHKW
Industriechemikalien Arzneimittel / AM-

Rickstande

- Chloraromate Dioxine

Organozinn-
Biozide Verbindungen

z.B. Terbutryn,
Triclosan, TBT Al -
P-org

Verbindungen Pflanzen-
schutzmittel

Phenole

Aromate

Komplex-
bildner

Quelle: Fraunhofer ISI
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Hintergrund

Modellierung und Bilanzierung der Eintrage von Spurenstoffen

= relevante Emissionen sowohl bei der Herstellung, Anwendung und
Entsorgung einschlieBlich Abwasserbehandlung
- MaBnahmen mussen an unterschiedlichen Stellen ansetzen!

Eintrag in die Atmosphare mit
anschlieBender Deposition

Stoff-

- Produkt-
herstellung |

anwendung

13sSEM3D
ul asenuiy

quellenorientierte

NGk b anwendungsbezogene nachgeschaltete

MaRnahmen: MaRnahmen:

bei der Nutzung bzw. bei Eintrag in die nattrliche
Anwendung der Stoffe Umwelt

(hier: Gewadsser)

vor oder beim
Inverkehrbringen
der Stoffe

uelle: Fraunhofer ISI L
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Hintergrund:
Komplexe Ausgangssituation

>

YV VYV

allgemeine Prinzipien der Umweltpolitik:
Vorsorgeprinzip, Verursacherprinzip, Kooperationsprinzip

konkreter rechtlicher Rahmen im Bereich Gewasserschutz
Vielzahl von Stoffen und Produkten aus unterschiedlichen Bereichen

relevante Emissionen sowohl bei der Herstellung, Anwendung und
Entsorgung einschlieBlich Abwasserbehandlung

Notwendigkeit fur parallel wirkende MaBnahmen, gleichzeitig:
Wechselwirkungen zwischen MaBnahmen

Vielzahl von Akteuren betroffen

Start eines Stakeholder-Dialogs
Spurenstoffstrategie des Bundes”
durch BMU/UBA

wirt

schaft
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Stakeholder-Dialog zur Spuren- g |angenisen

fiir Umwelt, Naturschutz

stoffstrategie des Bundes BN Bundesamt

Umwelt

Projektrahmen: Organisation, Durchfihrung und Auswertung eines
Stakeholder-Dialogs zur deutschen Spurenstoffstrategie

Zielsetzung des Projekts: Entwicklung von Beitragen aus einem

Stakeholder-Dialog zu einer nationalen Spurenstoffstrategie des
Bundes.

- Vorbereitung, Durchfihrung und Auswertung des Stakeholder-Dialogs

Laufzeit:

Phase 1: Juni 2016 — Juni 2018; Phase 2: bis Juni 2019;
Pilotphase: bis Marz 2021

Projektpartner
Fraunhofer-Institut fur System- und Innovationsforschung IS,
Karlsruhe - Projektleitung, inhaltlich-fachliche Arbeiten

IKU GmbH, Dortmund - Prozessgestaltung, Moderation

\
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http://www.dialoggestalter.de/startseite.html

Ergebnis Phase 1 (bis Juni 2018)

PoLicy PAPER

EMPFEHLUNGEN DES

STAKEHOLDER-DIALOGS
»SPURENSTOFFSTRATEGIE DES BUNDES«

qguellenorientiert

anwendungsorientiert

nachgeschaltet

AN DIE POLITIX ZUR VON e

1.: Festlegung relevanter Spurenstoffe

o
e
@9

Juwi 2017

2.1: Kommunikation der
Ergebnisse der Umwelt-
risikobewertung und
schlieBen von Wissenslucken

3.1: Gemeinsame Info-
Kampagnhen zur
Gewasserrelevanz von
Spurenstoffen

4.1%: Orientierungsrahmen
zur weitergehenden
Abwasserbehandlung auf
Klaranlagen

2.2: Handlungsempfeh-
lungen der Hersteller zur
Minderung des Gewasser-
eintrags von Spurenstoffen

2.3: Erfassung und ggf.
Reduktion der Abwasser-
einleitungen aus Produktion
und Verarbeitung

3.2: Aufnahme des Themas
Gewasserrelevanz von
Spurenstoffen in Aus-/
Fortbildungs- und
Beratungsprogrammen

4.2*: Untersuchung und ggf.
Entwicklung von Maf-
nahmen bei Niederschlags-
/Mischwassereinleitungen

3.3*%: Zielgruppenorientierte
Kennzeichnungen

4.3*: Informationsaustausch
und F&E zum Ausbau der
kommunalen Abwasser-
infrastruktur

2.4%:\Verringerung des
Spurenstoff-Gehalts in
Importprodukten

3.4: (Weiter-)Entwicklung
konkreter MaBnahmen fir
die Anwendung

4.4:Sachgerechte
Entsorgung von Rest- oder
Abfallmengen

5.%: Kosten der Umsetzung der Spurenstoffstrategie

\
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Ergebnis Phase 1 (bis Juni 2018)

PoLicy PAPER

qguellenorientiert

anwendungsorientiert

nachgeschaltet

uuuuuuuuuuuuu

STAKEHOLDER-DIALOGS

»SPURENSTOFFSTRATEGIE DES BUNDES«

AN DIE POLITIX ZUR VON e

1.: Festlegung relevanter Spurenstoffe

Ende Phase 1 (Juni 2017):

@‘ » gemeinsames Problemverstandnis
\

> 14 Empfehlungen

Juwi 2017

» Wunsch der Stakeholder zur Beteiligung bei der
Konkretisierung der MaBBnahmen

I diid voiaibTildiny

Orientierungsrahmen
weitergehenden
vasserbehandlung auf
anlagen

Untersuchung und ggf.
vicklung von Maf3-
men bei Niederschlags-
chwassereinleitungen

Informationsaustausch

F&E zum Ausbau der

imunalen Abwasser-
aastruktur

2.4%:\Verringerung des
Spurenstoff-Gehalts in
Importprodukten

3.4: (Weiter-)Entwicklung
konkreter MaBnahmen fir
die Anwendung

4.4:Sachgerechte
Entsorgung von Rest- oder
Abfallmengen

5.%: Kosten der Umsetzung der Spurenstoffstrategie
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Ergebnis Phase 2 (bis Juni 2019):
MaBnahmenubersicht

ERGEBNISPAPIER

1.1 Vorgehensweise zur Auswahl von relevanten Spurenstoffe

quellen- bzw.

anwendungsorientiert

nachgeschaltet

ERGEBNISSE DER PHASE 2 DES
STAKEHOLDER-DIALOGS
»SPURENSTOFFSTRATEGIE DES BUNDES«

ZUR UMSETZUNG VON MABNAHMEN FUR DIE REDUKTION VON
IN DIE

2.1 Runder Tisch/
Diskussionsforum
herstellerbezogene
Malinahmen

3.1 Etablierung einer Dach-
marke/Dachkampagne zur
Reduzierung des Eintrags von
Spurenstoffen in die Umwelt

3.5 Fundstellen zur Umwelt-
bewertung von pharma-
zeutischen Wirkstoffen

©
=
©g©

Marz 2019

Verfligbar unter:

2.2 Praxistauglichkeit
der Verwendung von
Urinauffangsystemen
zur Verringerung des
Rontgenkontrast-
mittel-Eintrags

3.2 Veranstaltungen in Volks-
hochschulen zum Thema
Spurenstoffe

3.6 Dosieren von Waschmitteln

3.3 Bewusstsein schaffen fiir
Gewdsserrelevanz von Arznei-
mittelriickstanden/ med.
Hilfsmitteln unter Mitgliedern
der Selbstverwaltung der
Kranken- und Pflege-
versicherung

3.7 Bestrebungen im Nationalen
Aktionsplan Pflanzenschutz
NAP zur Minimierung des
Eintrages von PSM

3.8 Beriicksichtigung der
Spurenstoffproblematik in der
angekiindigten , Ackerbau-
strategie”

3.4 Ausweitung der Pilot-
versuche mit Urinauffang-
systemen in Krankenhdusern/
Praxen zur Reduktion des
Rontgenkontrastmittel-

Eintrags in das Abwasser

3.9 Starkung der Beratung
hinsichtlich von Verfahren und
MaRnahmen, die mit weniger
PSM auskommen

3.10 Handlungsempfehlungen
flir Pestizidreduktion im
stadtischen Kontext

4.1 Orientierungs-
rahmen zur weiter-
gehenden Abwasser-
behandlung auf Klar-
anlagen

4.2 Forderung eines
strukturierten
Informations- und
Erfahrungsaus-
tauschs zwischen
allen Akteuren

iibergreifend: Forschungsfragen

https://www.dialog-spurenstoffstrategie.de/spurenstoffe-wAssets/docs/ergebnispapier stakeholder dialog phase2 bf.pdf

Quelle: BMU/UBA (Hrsg.) (2019): Ergebnispapier - Ergebnisse der Phase 2 des Stakeholder-Dialogs »Spurenstoffstrategie
des Bundes« zur Umsetzung von MaBnahmen fur die Reduktion von Spurenstoffeintragen in die Gewasser.
Eds.: Hillenbrand, T.; Tettenborn, F.; Bloser, M.; Bonn: Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare

Sicherheit/Dessau: Umweltbundesamt

\
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https://www.dialog-spurenstoffstrategie.de/spurenstoffe-wAssets/docs/ergebnispapier_stakeholder_dialog_phase2_bf.pdf

Ergebnis Phase 2: Uberblick

Filterkonzept
Relevante Spurenstoffe

MaBnahme zur

Verbesserung der Minderung des
quellen- Info.-Grundlagen RKM-Eintrags
orientiert X

InformationsmaBnahmen: Minderung des

PSM-Eintrags (NAP,
Ackerbaustrateqgie)

Pestizidreduktion
im stadtischen

BUrger + ausgewahlte
Zielgruppen

- Kontext
anwendungs Runde(r) Tisch(e)
orientiert Hersteller-
verantwortung
nach- Informations- und Orient_ierungsrahmen
geschaltet Erfahrungsaustausch weitergehende

MaBnahmen Abwasserbehandlung

informatorisch umsetzungsorientiert

\

Quelle: Fraunhofer ISI ~ Fraunhofer
ISl
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Pilotphase

Ziel:
Umsetzung und Erprobung der
MaBnahmen aus dem Ergebnispapier

Zeitplan:
Start: Juli 2019

wirt

Zwischenveranstaltung: 15./18.06.2020 schaft

Ende: Dezember 2020

anschlieBend Evaluierung bis Marz 2021

regelmaBige Information der Stakeholder GUber Rundbriefe

Information der Offentlichkeit Uber:
https://www.dialog-spurenstoffstrategie.de

\
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https://www.dialog-spurenstoffstrategie.de/

Pilotphase: Inhaltliche Schwerpunkte

B Einberufung des Expertengremiums zur Auswahl relevanter Spurenstoffe;
Prafung von Spurenstoffen hinsichtlich ihrer Relevanz
(ausgehend von Stofflisten der LAWA und der Arbeitsgruppe 2 des
Dialogprozesses)

B Einberufung Runder Tische fur ausgewahlte Spurenstoffe

Informationskampagne(n) 6\ wasser.leben.zukunft

@ WASSERDEKADE:

B Anwendung des Orientierungsrahmens zur weitergehenden
Abwasserbehandlung in den Bundeslandern

B Aufbau Spurenstoffzentrum des Bundes

B |nitilerung weiterer MaBBnahmen

- Evaluierung der Ergebnisse

\
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Pilotphase: Expertengremium
zur Auswahl relevanter Spurenstoffe

Berufung von Experten
Erarbeitung der Geschaftsordnung
Erprobung und Anpassung der Arbeitsweise des Gremiums

Bewertung von ausgewahlten Spurenstoffen

Folgende Spurenstoffe wurden zwischenzeitlich als relevant bewertet:
lopamidol, Benzotriazol, Diclofenac, Tebuconazol,
Decabromdiphenylether, Thiacloprid

\
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Runde Tische
fur ausgewahlte Spurenstoffe

m Aufstellung eines Arbeitsprogrammes/Projektplan

Quellenanalyse hinsichtlich Einsatzort, Verwendungszweck und
Stoffeintragswegen seitens der Hersteller/ Verwender und Wasserwirtschaft

B Ziel- und ergebnisorientierte Ableitung von MaBBnahmen zur Reduzierung
des Eintrags von relevanten Spurenstoffen:

MaBnahmenfindung: u.a. anhand des im Rahmen der Phase 2 des
Stakeholder-Dialogs in AG 2 erarbeiteten , kommentierten
MaBnahmenregisters fur quellenorientierte MaBnahmen in
Herstellerverantwortung”

Zielsetzung und genaue Beschreibung der MaBBnahmen
Effektivitat bzw. Reduktionspotenzial der MaBhahme
Effizienz der MaBnahme

B MaBnahmenumsetzung durch die zu identifizierenden, betroffenen und am
Runden Tisch beteiligten Akteure

B dazu notwendig:
ausreichende Informationsgrundlagen, Beteiligung der relevanten Akteure

\
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Runde Tische
fur ausgewahlte Spurenstoffe

B aktueller Stand:

Runder Tisch Rontgenkontrastmittel:
1. Sitzung im Dezember 2019
6. Sitzung im Dezember 2020 geplant

Runder Tisch Diclofenac

Runder Tisch Benzotriazol

\

Bildquelle: https://www.ausbildernews.de/runder-tisch-mit-ihren-azubis-so-machen-sie-alles-richtig/ % F ra u n h Ofe r
ISI



https://www.ausbildernews.de/runder-tisch-mit-ihren-azubis-so-machen-sie-alles-richtig/

Pilotphase:
Runder Tisch RKM

Beteiligung aller relevanten Stakeholder

intensives Arbeitsprogramm:
5 Sitzungen seit Dezember 2019

M Diskussion der unterschiedlichen Ansatzpunkte zur Minderung der
Eintrage von Rontgenkontrastmittel in die Gewasser

B Beauftragung einer zusatzlichen Studie

B (Zwischen-)Ergebnisse des Runden Tischs werden derzeit abgestimmt
und anschlieBend veroffentlicht

\

Bildquelle: https://www.ausbildernews.de/runder-tisch-mit-ihren-azubis-so-machen-sie-alles-richtig/ % F ra u n hofe r
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https://www.ausbildernews.de/runder-tisch-mit-ihren-azubis-so-machen-sie-alles-richtig/

BMU-Informationskampagne:
Ziele und Zielgruppen

Ziele:
B Information Uber die sachgemaBe h
Entsorgung von Arzneimitteln Gib der Natur

, : , o *1  nicht den Rest.
M Bereitstellung von Informationen, die e | ' o

Abfluss runtgl_'!'_ii

einen Beitrag dazu leisten, dass
Arzneimittel durch Verbraucherinnen
und Verbraucher sachgemaB entsorgt
werden.

B Information Uber negative Auswirkungen von nicht sachgemal3
entsorgten Arzneimitteln auf aquatische Okosysteme.

Zielgruppen:

B Die Kampagne richtete sich insbesondere an die breite Bevolkerung ab
30 Jahren.

B Ansprache von Multiplikatoren wie Arztinnen und Arzte sowie
Apothekerinnen und Apotheker.

\
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BMU-Informationskampagne:
Vorgehensweise

B UN-Wasser Aktionsdekade als Ubergeordnetes Dach
B Enge Abstimmung mit BMBF, BMG und BMEL
B Start Ende 2019

Zentrale Landingpage:
www.richtigentsorgenwirkt.de

VerknUpfung mit UN-Wasserdekade: www.bmu.de/un-wasserdekade

Verknupfung mit BMBF-Seite: www.arzneimittelentsorgung.de

Kommunikation Uber Social-Media-Kanale des BMU - SRR
B Weitere MaBnahmen der Kampagne vom 17.1. - 3.2.2020  prwmemy - ---me T
nicht den .R.est, **** :Ich! den Re.sl:
Online-Banner auf FAZ, SZ, ntv, sowie T-Online ' ]
Gib der Natur RESSORTS | AORY | BOAM | WETTIR | Te | WORG | ACCHR) | DASREATE o | G Glh de‘rNatu_r
AuBenwerbung mait= B
Printanzeigen in Apotheken Umschau und im s W= il
Lesezirkel i '

Praxisposter im deutschen Arzteblatt —

Blrgerbroschire im Pixiformat

~ Fraunhofer
ISI


http://www.richtigentsorgenwirkt.de/
http://www.bmu.de/un-wasserdekade
http://www.arzneimittelentsorgung.de/

Ausblick

B vorgesehene Operationalisierung und Verstetigung:

Pilotphase 05/2019 Evaluation der Institutionalisierter

- 12/2020

Pilotphase Folgeprozess
bis 03/2021 ab 2021

BMU
Beauftragung des und Fachaufsicht tiber das Bundeskompetenzzentrum Spurenstoffe
Zustimmung zu den vorgeschlagenen Stoffen

Stimmt der
Beauftragung und Zusammensetzung des Stellungnahmen
Fachaufsicht Expertengremiums zu +— der Linder
A A
Geschiftsstelle Legt eine Liste relevanter
Bundeskompetenzzentrum-Spurenstoffe v Spurenstoffe vor
: z::::m?::::mmpt zur Auswahl Unabhdngiges Expertengremium Muss Stoffverschldgen
relevanter Spurenstoffe (vel. MaBrahme 1.1) || nimmt die abschlieBende Bewertung relevanter Spurenstoffe des Expertengremiums
« Vorbersitung der Unterlagen fr das auf Grundlage der Ergebnisse des Filterkonzeptes zur Auswahl zustimmen und an
relevanter Spurenstoffe vor Runden Tisch Gbergeben
Expertengremium
= Steuerung der Informationskampagne
* Informations- und Erfahrungsaustausch

I Benennung Fachexperten
Bspw. durch Bundesbehérden, Linder,
I Stakeholder (Details sind in Absprache mit
Stokeholdern festzulegen)

I A J
I Runde(r) Tisch(e) ,Herstellerverantwortung”

— — h_ e o mm mm == == == == == == B priift und stimmt MaRnahmen ab fiir die als

organisatorische relevant bewerteten Stoffe. Pilotphase: 5 Stoffe

Unterstitzung

Quelle: BMU/UBA (Hrsg.) (2019): Ergebnispapier - Ergebnisse der Phase 2 des Stakeholder-Dialogs »Spurenstoffstrategie
des Bundes« zur Umsetzung von MaBnahmen fiir die Reduktion von Spurenstoffeintragen in die Gewaésser. —

Eds.: Hillenbrand, T.; Tettenborn, F.; Bloser, M.; Bonn: Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare % FraunhOfer
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Fazit

B umfassender Mix aus unterschiedlichen MaBnahmen liegt vor

B wichtige Zwischenschritte auf dem Weg zu einer umfassenden
Spurenstoffstrategie wurden erreicht

B entscheidend fur die weitere Umsetzung:
Ergebnisse der Evaluation
weitere Unterstutzung durch die Stakeholder

konkrete Ausgestaltung der Rahmenbedingungen durch BMU/UBA

\
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